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Sammanfattning

Projektet Sunnanvind initierades av Alands landskapsregering 2021 och syftar till att undersdka méjligheten att
etablera storskalig havsbaserad vindkraft bestdende av upp till 301 vindkraftverk, vardera med en maximal
rotorbladshdjd pa 350 m, belagna ca 15 km norr om Alands skéargard.

Etableringen av havsbaserade vindkraft kraver noggrann hansyn till potentiella effekter pa flyttfaglar, inklusive
risken for kollisioner och barriareffekter, vilket kan leda till férandringar i flyttvagar och flyghdjder.

WSP har fatt i uppdrag att undersdka dessa potentiella effekter med hjalp av radarutrustning och visuella
observationer for att Overvaka faglars rorelser. Under perioden mars till maj samt augusti till oktober 2024
genomfordes sex horisontella radarmatningar, dar totalt 195 flytifagelspar, varav unika fynd av 33 olika arter,
registrerades med radar. Dessa data kompletterades med visuella observationer i form av 493 landbaserade och
259 havsbaserade observationer. Dartill gav vertikala radarmatningar kontinuerlig information om
migrationsintensitet och flyghdjdsférdelning.

Undersokningarna visade att dykander, gass och skarvar var de mest frekvent observerade taxonomiska
grupperna, medan svanar, skrakar, lommar, vadare, masfaglar, tarnor och alkor observerades bade i mindre antal
och mer sallan. Grupperna rovfaglar och tranor observerades i annu mindre omfattning och endast fran
landbaserade observationspunkter.

De dominerande flyttriktningarna var nordost under varen och sydvast under hsten, och de flesta flockar foljde
Alands norra kustlinje i en korridor mellan planlaggningsomréadet och kusten. De flesta flockar flég pa hojder under
50 m och sarskilt inom 10 m fran havsytan. Dock kan upp till 46 % av de registrerade radarsparen ha haft en
stréckning som delvis korsade planomradet for generalplan Sunnanvind. Over lag bedémdes
migrationsintensiteten dver norra Aland vara 1ag till méttlig, med toppar p& 200-250 faglar/km/timme under vissa
natter pa hosten.

Sammantaget bedéms paverkan fran generalplan Sunnanvind pa flyttfaglar vara obetydlig till lag for de flesta
artgrupper, och Iag till mattlig fér dykander, skrakar, lommar och tarnor — framst under driftsfasen.

Effektiva atgarder for att minska risken for kollisioner mellan flyttfaglar och vindkraftsetableringen inkluderar att 6ka
markfrigangen for rotorbladen till 30 m, installation av ett fageldetekteringssystem med integrerad stoppfunktion,
samt lamplig ljusreduktion fér att minska kollisioner bland nattflyttare.
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Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB

Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

1 Introduktion

Projekt Sunnanvind initierades av Alands landskapsregering ar 2021 med malet att méjliggéra etableringen av
storskalig havsbaserad vindkraft inom Alands norra havsomraden genom framtagandet av ett generalplanférslag.

Planlaggningsomradet ar belaget i den sédra delen av Bottenhavet, ungefar mitt emellan Sverige och Finland, ca
15 km norr om Alands norra kust. Omradet omfattar ca 1 360 km?, dar den 6stra spetsen ligger ungefar 35 km fran
det finska fastlandet och den vastra spetsen ca 40 km fran det svenska fastlandet (Figur 1) (WSP, 2024). Under
planprocessen har planlaggningsomradet justerats till ett planomrade, vilket ar varfér planlaggningsomradet och

planomradet visas pa kartorna i rapporten.

Enligt generalplanen tillats maximalt 301 vindkraftverk med en maximal rotorbladshéjd pa 350 m inom

planomradet.
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Figur 1. Oversikt av planldggningsomradet i Ostersjon vid Alands skérgard. Den bl markeringen visar Alands yttre gréns
medan den gula markeringen visar planldggningsomradet (WSP, 2024)

1.1 Effekter pa flyttfaglar

Den 6kande efterfragan pa hallbara energikallor, sdsom havsbaserad vindkraft, kan potentiellt utgora ett hot mot
flyttfaglar. De effekter som kan paverka faglarna ar: 1) risk for kollision med turbiner, vilket oftast leder till dddlighet,
2) undantrangning av rastande faglar till foljd av effektiv forlust av livsmiljo, och 3) barriareffekter dar
vindkraftparken utgor ett hinder for flyttfaglar och tvingar dem att hitta alternativa flyttvagar eller justera sin flyghojd

till och fran hackningsomraden.
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Flyttfaglar vaxlar mellan hacknings- och évervintringsomraden tva ganger per ar i jakten pa fodokallor och mer
gynnsamma klimatférhallanden. Aven om detta &r ett regelbundet fenomen kan omfattningen och intensiteten av
migrationen variera fran ar till ar.

Det avstand som flyttfagelarter fardas kan variera kraftigt, dar vissa arter flyger flera hundra eller till och med
tusentals kilometer, medan andra flyger betydligt kortare strackor.

Ytterligare komplexitet tillkommer da vissa individer inom en population migrerar, medan andra till stor del stannar
kvar i sina hackningsomraden under icke-hackningssasongen.

Eftersom dessa faglar ar starkt beroende av resurserna i de omraden de uppehéller sig i sa korrelerar férekomst
och abundans i hég grad med narheten till habitat som mdjliggér fédosok, vila och évervintring.

Beroende pa migrationens karaktar (t.ex. sdsongsbunden eller lokal) och dygnsrytmen (dag/natt) varierar ocksa
flyghdjderna mellan olika fagelarter. Daglig migration av vattenfaglar sker vanligtvis pa relativt laga héjder (<300
m), medan nattlig migration kan ske pa hojder 6ver 1 000 m (Kahlert et al. , 2012).

Att undersotka faglars flyghojder ar sarskilt intressant i relation till olika manskliga aktiviteter. Risken for kollisioner
mellan faglar och hinder skapade av manniskan (sdsom master, kraftledningar, broar och vindkraftverk) ékar i takt
med den senaste tidens infrastrukturella utveckling, sarskilt inom vindkraft (Drewitt & Langston, 2008).

Faktorer som bidrar till kollisionsrisk delas in efter artens egenskaper, platsens utformning, flygvagar, samt
vindkraftparkens egenskaper, inklusive turbinernas typ och design, konfiguration och belysningssystem (Marques
et al., 2014).

| vilken grad dessa faglar paverkas av de potentiella riskerna forknippade med installation och drift av den
havsbaserade vindkraften varierar kraftigt mellan olika arter, och relevant befintlig data kommer att presenteras
darefter.

1.2 Ostersjon

Ostersjon ar ett brackt, icke-tidvattenpaverkat hav som omfattar de danska sunden, Bottenviken, Bottenhavet och
Finska viken. Hela Ostersjon tacker en yta pa ca 415 000 km? (Skov et al., 2011).

Ostersjon har begransad kontakt med éppet hav och salthalten varierar kraftigt beroende pa omréade, till féljd av
tillférsel av sotvatten fran floder. Salthalten kan darfor variera fran ca 15-30 %o i Kattegatt (Skov et al., 2011) till
omkring 6-8 %o i Alands hav (Kgie & Kristiansen, 2014).

Nar salthalten minskar, minskar ockséa antalet arter jamfért med helt marina system, sdsom Nordsjon (Kgie &
Kristiansen, 2014). Artforekomsten paverkas dock aven av andra faktorer, sasom tillgang till substrat och
vagexponering (Kgie & Kristiansen, 2014).

| kustnara omraden med harda bottnar, sasom klippstrander, dar ljus nar ner, aterfinns de mest artrika miljéerna.
Har férekommer bade musslor, snackor, kraftdjur och fiskar, tillsammans med makroalger som faster pa de harda
ytorna.

Pa storre djup, dar ljuset ar begransat och algtillvaxten ar Idg, dominerar blamusslan (Mytilus spp) helt. | egentliga
Ostersjon utgoér blamusslan mer &n 90 % av den totala djurbiomassan (Skov et al., 2011).

Manga av dykanderna relevanta fér denna rapport ar beroende av tillgangen pa lamplig foda, inklusive musslor, for
att uppratthalla sin kondition och bygga upp energireserver infor flytt.
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1.3 Syfte

WSP har fatt i uppdrag av Alands landskapsregering att undersdka de potentiella effekterna pa flyttfaglar i relation
till ett havsbaserat vindkraftsomrade, generalplan Sunnanvind, som for narvarande befinner sig i planeringsstadiet
(WSP, 2024).

2 Metod

2.1 Radarundersokningar

Radar ar ursprungligen en forkortning av radio detection and ranging. Radarutrustning sdnder ut elektromagnetiska
vagor som reflekteras av objekt, vilket gér det mojligt att lokalisera dem. Detektering beror pa objektets storlek,
avstand till radarn och objektets rorelse. Faglar som ar sma och ror sig snabbt kraver kortare vaglangder for att
kunna upptackas. Darfér anvandes utrustning med 25 kW effekt inom X-bandet (9 410 MHz) for att effektivt
upptacka flyttfaglars rorelser. Radarutrustning anvandes for att spara faglarna bade vertikalt och horisontellt (Figur
2).

Figur 2. Uppstélining av fagelradarstation vid Dané, Langnés p& Alands norra sida. Utrustningen bestér av en horisontell och en
vertikal radar monterade pé en sldpvagn. Den horisontella radarn anvénds fér att bestdmma flyttfaglars flygriktning, medan den
vertikala radarn anvénds for att bestdmma flygh6jd och migrationsintensitet.

Data fran de observatdrs-assisterade radarmatningarna ger information om artsammansattning, dygnsaktivitet och
sasongsmassiga fenologimonster, samt flyghdjder och flygriktning hos flyttfaglar.
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Bade vertikala och horisontella radar anvandes i undersdkningarna. Vid horisontella matningar riktades antennen
helt enkelt horisontellt. Vid vertikala matningar justerades den vertikalt roterande antennens riktning manuellt for att
sta vinkelratt mot den antagna flyttriktningen. Antennerna monterades flera meter 6ver havsytan, ovanpa
slapvagnen, for att fa fri sikt.

Utrustningen har monterats pa tva olika platser: en initial plats som visade sig ha daliga foérhallanden for
radaruppstallning p.g.a. narliggande klippor, samt platsen vid Dané som erbjod de basta tillgangliga forhallandena
for radaruppstallning. Det ar fran denna plats som huvuddelen av datainsamlingen har skett. En éversikt éver de
tva platserna for den landbaserade uppstallningen ges i Figur 3.
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Figur 3 Oversikt éver de tva radaruppstéliningspositionerna markerade med réda prickar: Dané-platsen i véster och den initiala
platsen i 8ster. Planldggningsomradet &r markerat i blatt i denna figur och i gult i Figur 1.

| kombination med horisontell radarsparning genomférdes samtidig visuell artbestdmning av faglar samt rakning av
individer med hjalp av kikare (med 8- och 10-faldig fast forstoring) och tubkikare (med 25- till 50-faldig variabel
forstoring). Alla data fran de visuella observationerna registrerades i projektets surfplattor och laddades upp till en
central databas for senare analys.

Generellt gjorde observattrerna en uppskattning av flyghtjden vid de visuella observationerna, men som
komplement anvandes vid olika tillfallen en laseravstandsmatare, "Safran Vectronix AG — modell Vector 21 Aero”,
for att uppna exakta héjdmatningar. Laseravstandsmataren placerades pa ett stativ och kopplades till en barbar
dator med det geografiska mjukvarusystemet "Vectronix LRF Data Viewer version 1.1.24.4” installerat. Kabeln som
kopplade laseravstandsmataren med datorn hade en utlésningsmekanism som aktiverade matning av avstand
(rackvidd), azimut och lutning samtidigt. Mjukvaran omvandlar denna information, med hjalp av trigonometri, till en
hojd (utifran avstand och lutning) samt en latitud- och longitudposition (utifran avstand, azimut och observatérens
kanda geografiska position). Syftet med laseravstandsmataren var att skapa spar av intressanta faglar, sasom
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rovfaglar, som ar svara att upptacka med horisontell radar, eller for att fa exakta flyghdjder pa storre fagelflockar
inom kortare avstand.

| féljande kapitel beskrivs metodiken for horisontella och vertikala radarmatningar fran land.

2.2 Horisontell radarundersokning

Den horisontella radarn pa land ger information om flyttfaglars flygriktning, medan de visuella observationerna ger
information om artbestamning. Detektionsrackvidden for flyttfaglar med den horisontella radarn ar ca 15—20 km
under goda férhallanden. Den landbaserade radaruppstallningen bestar av tva radar av modellen "FURUNO FAR
2117 ARPA X Band Marine Radar” (med en sandningseffekt pa 25 kW och vaglangd pa 9 410 MHz), en horisontell
och en vertikal, monterade pa samma stativ.

Radargranssnittet involverade en dator med geografiskt informationssystem (GIS). Pa sa satt kunde den
bearbetade svepande radarsignalen laggas 6ver en georefererad bakgrund, och signaler som identifierades som
fagelrérelser kunde manuellt plottas med information om latitud och longitud, samt art och antal individer. Ett spar
konstruerades genom att manuellt plotta en serie noder som féljde den bearbetade radarsignalen. Noderna fér
varje fagelspar separerades med en unik identifierare for vidare bearbetning och analys. Antennférstarkningen
(dvs. kansligheten) och rackvidden justerades dagligen beroende pa radande férhallanden, fran 70-100 %
forstarkning, och ett filter for regn och sjoklutter deaktiverades fran 0—20 % for att minska bakgrundsstorningar.

For artbestdmning och rakning av individer anvandes kikare (med 8- och 10-faldig fast forstoring) och tubkikare
(med 25- till 50-faldig variabel férstoring). Migrationsintensiteten mattes baserat pa observationer som bérjade vid
gryning (civil morgongryning) pa ett givet datum och fortsatte i atta timmar varje dag, inom en period av 3-5-
dagarscykler.

De landbaserade horisontella radarméatningarna genomfordes i samarbete mellan tva observatérer. En observator
hanterade radargranssnittet for sparning, och den andra observatéren hanterade kikare och tubkikare for
artbestdmning och uppskattning av flockstorlek for de aktiva sparen, samt for att verifiera om det faktiskt rorde sig
om fagelflockar pa radargranssnittet.

Eftersom den horisontella radarn inte har kapacitet att mata héjden pa de atervandande signalerna, behévde
observatéren som ansvarade for radarsparningen aven anvanda en avstandsmatare nar det var mojligt.
Laseravstandsmatningar prioriterades for fokusarter, sdsom rovfaglar, och endast fér andra arter nar det fanns
tillrackligt med tid att bade upptacka, identifiera, rékna antalet individer samt avgéra om flockarna befann sig inom
ett avstand upp till 1,5 km.

De horisontella radarmatningarna genomférdes under varens och hostens fagelmigrationssasonger, fran mars till
maj och fran augusti till oktober.

Under perioden fran borjan av mars 2024 till slutet av oktober 2024 genomfordes totalt 6 horisontella
radarmatningar, och under denna period producerades totalt 195 unika horisontella spar. En 6versikt 6ver datumen
och antalet producerade spar visas i (Tabell 1).

Unika spar producerades for totalt 33 olika arter, inklusive arter som endast identifierats pa gruppniva, sdsom: gas
sp. eller dykand sp. Eftersom den horisontella radarn kan upptéacka stora fagelflockar och returnera starka signaler
upp till 1520 km bort, var det dock inte mgjligt att identifiera alla spar till art- eller gruppniva. Darfér har en enskild
oidentifierad grupp benamnd: fagel sp. inkluderats, vilket avser flockar som identifierats av den horisontella radarn
men som forblev oidentifierade av observatdren.

De mest talrika artgrupperna var flockar av dykander (n = 77), dar ejder stod for en stor andel av de observerade
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flockarna (n = 52), foljt av storskarv (n = 34), fagel sp. (n = 27) och gass (n = 26). For de aterstaende sparen har
endast ett fatal spar per art eller artgrupp producerats, men arterna och artgrupperna kommer att beskrivas i
respektive artspecifikt kapitel i resultatdelen.

Tabell 1. Qversikt ver de horisontella radarmétningarna.

Undersokning nr. Datum Tid Horisontella spar

1 21/03/2024: 07:00 - 12:00 1
23/03/2024: 07:00 - 15:00 19
24/03/2024: 06:45 - 14:45 0

26/03/2024: 06:45 - 14:45 27

2 24/04/2024: 06:00 - 14:00 25
25/04/2024: 06:00 - 14:00 1
26/04/2024: 06:00 - 14:00 3
27/04/2024: 06:00 - 14:00 7
28/04/2024: 06:00 - 14:00 7

29/04/2024: 06:20 - 14:30 12
30/04/2024: 06:00 - 11:30 9
3 21/05/2024: 08:00 - 16:00 0
22/05/2024: 05:00 - 13:00 0
23/05/2024: 05:00 - 13:00 3
24/05/2024: 05:00 - 13:00 4
25/05/2024: 05:00 - 13:00 0

Del sum — var 120
4 20/08/2024: 06:00 - 14:00 9
21/08/2024: 06:00 - 14:00 21
22/08/2024: 06:00 - 14:00 3

5 30/09/2024: 07:00 - 14:00 09
01/10/2024: 07:00 - 14:45 11

02/10/2024: 07:00 - 15:00 12
6 19/10/2024: 08:30 - 15:45 3
20/10/2024: 08:30 - 15:00 2
21/10/2024: 08:30 - 14:25 7

Del sum - host 79

Total sum 195

2.3 Vertikal radarundersokning

Vid de vertikala radarmatningarna anvandes samma modell, "FURUNO FAR 2117 ARPA X Band Marine Radar”
(med en sandningseffekt pa 25 kW och vaglangd pa 9 410 MHz), men i detta fall monterades antennen vertikalt
och vinkelratt mot den huvudsakliga flyttriktningen for faglar i nordvastra Europa, det vill saga fran sydvast till
nordost (var) och fran nordost till sydvast (host). Data fran vertikala radarmatningar ger information om
migrationsintensitet och férdelning av flyghdjder hos flyttfaglar. Dessa data kan anvandas for att illustrera
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fenologisk variation i migrationsfloden under sédsongerna, samt skillnader i migrationsintensitet och flyghéjd mellan
dag och natt, eller pa en mer detaljerad tidsskala sasom timniva, for att visa variation 6ver ett dygn.

Den vertikala radarn skannar luftrummet i 24-timmarscykler inom ett avstand pa 1,5 km. Ett blint omrade pa 180
grader har dock inférts nedat, sa att radiovagorna enbart sands ut at sidorna och uppat mot himlen. Som tidigare
namnts riktades radarantennen vinkelratt mot den antagna huvudsakliga flyttriktningen for att registrera sa manga
fagelpassager som mgjligt. Antennens riktning stalldes in en gang i bérjan av var- respektive hdstsasongen.

Antennforstarkningen (dvs. kansligheten) stalldes in pa 70 %, och ett filter for regn och sjoklutter deaktiverades,
eftersom dessa aven skulle filtrera bort ett okant antal fagelsignaler. En radarsparningsfunktion installd pa 60
sekunder mgjliggjorde identifiering av fagelsignaler genom en kombination av aktuell signal och ett efterglddande
spar av tidigare positioner. Inspelade data sparades som skarmdumpar var fjarde minut. Vertikala radarmatningar
genomfordes parallellt med de horisontella radarmatningarna (Figur 4).
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Figur 4. Ett exempel pa en skdrmdump frén den vertikala radarn. Fagelsignaler kdnns igen genom den aktiva gula signalen och
de bla sparen som visar tidigare positioner.

De inspelade skarmdumparna genomsoktes efter fagelsignaler med hjalp av en batch-bearbetande
detekteringsalgoritm, specifikt utvecklad for att extrahera fageldetektioner fran bilderna och tilldela motsvarande
flyghdjder. Innan bildanalysen paborjades tillampades automatisk filtrering for att minska mangden brus och for att
utesluta bilder med mycket storningar. Fagelspar identifierades darefter automatiskt och markerades som polylinjer
genom en segmenteringsmetod, foljt av linjedetektering med funktionen "Probabilistic Hough Lines” i
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programmeringsspraket "Python”.

For att sakerstalla en tillforlitlig metodik skapades ett representativt dataset med 1006 annoterade bilder genom att
valja var 25:e bild for att tacka hela perioden for radaruppstallningen. Detta dataset anvandes for att utvardera
algoritmerna. Datasetet delades upp i 604 bilder for traning och 402 bilder for testning av algoritmen, for att minska
falska detektioner. Testning och prestandautvardering foljdes upp av en optimeringsprocedur, vilket resulterade i
en precision pa ca 43 %, vilket innebar att algoritmen kunde upptacka 43 % av de fagelspar som kunde identifieras
manuellt i testmaterialet. For att representera den resulterande férdelningen av flyghdjder aggregerades
detektionerna i 100-metersintervall upp till 1 500 m, och korrigerades darefter for andelen falska detektioner i varje
hojdintervall, baserat pa det representativa bildurvalet.

Migrationsintensitet beraknades som migration traffic rate (MTR, antal signaler/km/h). Detta &r antalet signaler som
korsar en virtuell stracka pa 1 000 m vinkelratt mot flyttriktningen varje timme. Migrationsintensitet beraknades for
samtliga timmar under registreringsperioderna. For varje dag och natt berdknades medelvardet av
migrationsintensiteten utifran motsvarande timresultat. Flyghojdsférdelningar och migrationsintensiteter
stratifierades efter dag och natt samt var och host. R-paketet "Suncalc” (Thieurmel & Elmarhraoui, 2022) anvandes
for att hamta datum-specifika tider for soluppgang och solnedgang for att i sin tur kunna dela upp de vertikala data i
"dag” och "natt”.

2.4 Visuella observationer fran land och till havs

Data fran visuella observationer ger information om migrationsintensitet, héjdférdelning och flygriktning hos
flyttfaglar pa art- eller artgruppsniva under dagtid.

Fran mars 2024 och framat genomférdes totalt 10 observationsperioder, omfattande 35 dagar, fram till slutet av
september 2024 (Tabell 2). Majoriteten av dessa (25 dagar) utgjordes av landbaserade observationer i narheten av
radaruppstallningen. Detta inkluderar dock aven tre oberoende fartygsbaserade undersdkningar, férdelade pa fyra
dagar med transekter i maj, vilka korsade hela planlaggningsomradet, samt tre dagar i augusti och september vid
utvalda ankringspositioner, kombinerat med transekter under specifika férhallanden inom planlaggningsomradet.
Positionerna for de olika observationsplatserna pa land och till havs framgar av Figur 5.

Tabell 2. Observationsinsats 2024. Start- och sluttider for visuella observationer bade fran land och till havs.

Observationsplats Start datum/tid Slutdatum/tid

Initial plats 21.03.2024, 07:00 (UTC + 2) 24.03.2024, 14:45 (UTC + 2)
Dano 26.03.2024, 06:45 (UTC + 2) 26.03.2024, 14:45 (UTC + 2)
Dano 24.04.2024, 06:00 (UTC + 3) 30.04.2024, 11:30 (UTC + 3)
Dano 21.05.2024, 08:00 (UTC + 3) 25.05.2024, 13:00 (UTC + 3)
Offshore 21.05.2024, 08:00 (UTC + 3) 24.05.2024, 13:00 (UTC + 3)
Dano 20.08.2024, 06:00 (UTC + 3) 22.08.2024, 14:00 (UTC + 3)
Offshore 29.08.2024, 07:25 (UTC + 3) 31.08.2024, 12:30 (UTC + 3)
Offshore 22.09.2024, 07:00 (UTC + 3) 24.09.2024, 12:00 (UTC + 3)
Dano 30.09.2024, 07:00 (UTC + 3) 02.10.2024, 14:25 (UTC + 3)
Dano 19.10.2024, 08:30 (UTC + 3) 21.10.2024, 14:25 (UTC + 3)
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Figur 5. Platser fér de olika observationspositionerna péa land under var och hést 2024 samt till havs under undersékningarna i
maj, varen 2024 (21.05.2024 — 24.05.2024) och i augusti och september, hésten 2024 (29.08.2024 — 31.08.2024 och
22.09.2024 — 24.09.2024), inklusive transekter till havs under hésten.

Som ett komplement till radarstudierna genomférdes kontinuerliga visuella observationer under dagsljus, med start
vid civil morgongryning och under en period pa mellan 5-8 timmar darefter. En observattér skannade det
omgivande omradet efter flygande faglar med blotta 6gat, kikare och tubkikare, och tackte ett omrade pa 360°.
Arter och antal individer av flygande faglar och fagelflockar noterades, liksom uppskattningar av flyghdjd och
flygriktning (indelat i atta riktningar: N, NO, O, SO, S, SV, V, NV). Observattrerna antecknade dven om faglarna
hade en synlig koppling till observationsfartyget eller andra fartyg (i synnerhet fiskefartyg), eftersom faglar i dessa
fall antogs vara fddosdkande snarare an flyttande.

2.5 Laseravstandsmatare

Laseravstandsmatningar (Laser rangefinder) genomfordes parallellt med de visuella observationerna. Efter att ha
anvant avstandsmataren for att mata hojder och avstand for den bana som en fagel eller en fagelflock fardats,
noterade en av de tva observatorerna relevant information i granssnittet for laseravstandsmataren. En
laseravstandsmatare, "Vector 21 Aero, Vectronix AG, Heerbrugg, CH” (Figur 6) kan mata avstand, azimut och
lutning till ett visst objekt (i detta fall en fagel). Den kan darefter berakna objektets héjd samt dess geografiska
position (med hjalp av observatérens kanda position). En serie matningar av samma individ eller flock bildar ett
"spar”, vilket kan visa flygbana i 3D.

Laseravstandsmatningar anvandes framst for att mata flygriktning och héjd hos fokusarter, sdsom rovfaglar eller
storre fagelflockar, inom ett kortare avstand fran uppstallningen (<1,5 km). Laseravstdndsmataren gav information
om flygriktning fér mindre mal som var svara att félja med den horisontella radarn. Eftersom informationen fran
laseravstandsmataren ar kvalitativ (ger flygriktning for flyttfaglar), ar resultaten fran laseravstandsmataren
kompletterande och delvis jamférbara med den information som ges av den horisontella radarn. Dessutom ger
laseravstandsmataren viktig tillaggsinformation om exakta flyghojder.
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Laseravstandsmataren anvandes framst for att fa fram exakta flyghdjder som ett komplement till de uppskattningar
som gjordes av den visuella observatéren.

Figur 6. Laser rangefinder: Vector 21 Aero, av tillverkaren Vectronix.

2.6 Paverkansbedomning av flyttfaglar

Paverkansbedémningen av flyttfaglar baseras pa betydelsen av planlaggningsomradet i relation till olika utvalda
relevanta artgrupper och deras observerade migrationsbeteende under varen och hésten 2024. Bedémningen
bygger pa en tregradig skala kallad Vérde av intresse (dvs. betydelsen av planlaggningsomradet i relation till det
observerade migrationsbeteendet) med tre olika nivaer: hég, mattlig och lag betydelse.

Vidare grundar sig bedémningarna pa information som erhallits genom radarévervakning och visuella
observationer av flyttande fagelflockar under varen och hésten 2024 pa Aland.

Dartill har miljdbeddmningarna baserats pa en tregradig skala med avseende pa osakerhet och miljépaverkan, se
(Tabell 3) och (Tabell 4) nedan.

Tabell 3. En tregradig skala som anvénds for att bedéma intressevérdet fér planomrédet i relation till flyttfaglar.

Intressevarde Beskrivning

Hogt Hogt varde: omradet ar av stor betydelse for flyttfaglar; omradet ligger pa en primar flyttvag for
flyttfaglar som anses vara av nationell eller internationell betydelse.

Mattligt Mattligt varde: omradet ar av mattlig betydelse for flyttfaglar; omradet ligger pa en flyttvag for
flyttfaglar som inte anses vara av nationell eller internationell betydelse.

Lagt Lagt varde: omradet ar av liten betydelse for flyttfaglar; omradet ligger inte pa en viktig flyttvag for
flyttfaglar.
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Tabell 4. En tregradig skala som anvénds fér att bedéma osékerhetsnivéan i bedémningen av flyttfaglar i relation till den
planomradet.

Osaékerhet Beskrivning

Hog Hog oséakerhet i bedémningen: allman brist pa vetenskapliga bevis, inklusive befintlig
litteratur, samt otillracklig information om en miljéaspekt eller dess kanslighet i
planeringsomradet och avsaknad av data fran faltundersokningar.

Mattlig Mattlig osakerhet: bedémningar baserade pa brist pa vetenskapliga bevis, inklusive
befintlig litteratur, om vardet av den miljiomassiga dimensionen i planomradet, begransad
tidsram for faltundersékningar och/eller otillracklig mangd insamlad data om
rérelsemonster hos specifika arter eller artgrupper.

Lag Lag osakerhet: beddmning baserad pa omfattande vetenskapliga bevis, inklusive befintlig
litteratur, samt férekomst av den miljdmassiga aspekten i planomréadet med god tackning
av resultat fran faltundersoékningar och tillracklig mangd insamlad data om rérelsemonster
hos specifika arter eller artgrupper.

3 Relevanta arter och artgrupper

Beskrivning av nagra av de mest relevanta arterna och artgrupperna som migrerar éver de norra delarna av Aland.

3.1 Svanar

Tva arter av svanar ar relevanta for denna studie. De tva arterna beskrivs nedan i detalj, med avseende pa
migrationsmonster.

3.1.1 Sangsvan (Cygnus cygnus)

Sangsvanens (Cygnus cygnus) utbredningsomrade ar palearktiskt. Arten hackar pa nordliga breddgrader, fran
Island till Berings hav, inklusive Island, Norge, Sverige och Finland samt norra Ryssland (Scott & Rose, 1996).
Sangsvanar hackar vanligtvis vid dammar och grunda sétvattensjéar omgivna av skogsomraden.

Sangsvanen ar nastintill helt flyttande, med undantag fér en mindre islandsk population (Scott & Rose, 1996).
Skandinaviska och vastryska hackande populationer tros huvudsakligen évervintra i det europeiska fastlandet (t.ex.
Norge, Danmark, Tyskland och Nederlanderna), de baltiska landerna samt Centraleuropa (Kear, 2005).
Hostflyttningen sker under oktober och november till tempererade évervintringsomraden och de atervander till
hackningsomradena fran mitten av mars till bérjan av maj (Scott & Rose, 1996).

Tidigare studier tyder pa att vissa faglar genomfér en ruggningsflyttning, vilket har rapporterats for sdngsvanar som
hackar i Lettland och Estland och som rér sig till Finland och arktiska Ryssland for att rugga (Boiko & Kampe-
Persson, 2012). Antalet 6vervintrande individer i Ostersjon varierar beroende pa vinterférhallandena (Scott & Rose,
1996).

Sangsvanar observeras bade under flyttning och vid évervintring éver hela Alands skargéard, men framst i de sédra
och centrala delarna av fasta Aland (Tiira.fi, 2025). Under flyttningen anvander sangsvanar ockséa Aland som ett
rast- eller uppehallsomrade. Vissa flockar av flyttande sangsvanar har rapporterats fran den norra skargarden av
Aland, men de flesta observationer kommer fr&n de mer centrala, sydvéstra och éstra delarna av fasta Aland
(LAJLFI, 2025).

IUCN Rddlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig)

Bilaga | i EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Listad
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3.1.2 Knolsvan (Cygnus olor)

Den nordvasteuropeiska vinterpopulationen av knélsvan (Cygnus olor) har 6kat med 62 % fran 180 000 i bérjan av
1990-talet till 292 000 faglar ar 2006 (Delaney, Veen & Clark, 2006). Den nuvarande baltiska vinterpopulationen
uppskattas till 132 000 faglar.

Knolsvanar som hackar i 0stra Europa ar mestadels flyttfaglar eller nomadiska. De flesta svanar som hackar i
Finland, Sverige, Baltikum, Polen, norra Tyskland och Danmark lamnar insjéarna for att évervintra i skargardar och
langs Ostersjokusten (Scott & Rose, 1996).

Arten atervander till sina hackningsomraden pa varen nar isen borjar smalta, men majoriteten ror sig inat landet i
februari och mars (Skov et al., 2011). Enligt Skov et al. uppskattades populationen nara Alands skargard till 3 820
individer mellan 2007—2009.

Knélsvanar observeras aret runt pa Aland, dock framst i de sddra och syddstra delarna av skargarden (LAJIL.FI,
2025). Under flyttningen anvander de ocksa Aland som rast- eller mellanlandningsplats. Vissa flockar av flyttande
knélsvanar har rapporterats fran norra Alands skargard, men de flesta observationerna kommer fran de sydvéstra
och sydodstra delarna av skargarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN rodlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga 1 till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.2 Gass

3.2.1 Biologi, forekomst och utbredning

Minst sex arter av gass migrerar arligen genom Bottenviken via Alands skargard och Ostersjon: gragas (Anser
anser), blasgas (Anser albifrons), kanadagas (Branta canadensis), sadgas (Anser fabalis/Anser serrirostris) och
vitkindad gas (Branta leucopsis). Dessutom har en studie visat att spetsbergsgas (Anser brachyrhynchus) har
bildat en ny flyttvdg som avviker fran den traditionella rutten till Skottland, genom en ny vég som korsar Alands
skargard till Ryssland (Novaja Zemlja) (Madsen et al., 2023).

De flesta gass hackar vid sjéar, dammar, floder och i olika vatmarksmiljéer och évervintrar pa jordbruksmark i
O6ppna landskap eller i trask, saltdngar och kustlaguner langre séderut &n deras hackningsomraden (Scott & Rose
1996). Aven om den specifika biologin och behoven varierar mellan arterna som namns har, féljer nastan alla
samma migrationsmonster. Deras flyttning mot dvervintringsomradena borjar i september och de hogsta tatheterna
uppnas i januari och februari. Flyttningen tillbaka till hAckningsomradena bérjar igen i mars (Scott & Rose 1996).

Flyttande gass ar kanda for att folja sina traditionella rutter mellan évervintrings-, rast- och hackningsomraden
(Green, 2001).

Nar det galler observerade flyghdjder flyger gass ofta pa hog hojd. Till exempel ar det kant att prutgas (Branta
bernicla) flyger i hogre hastigheter och pa hogre hojd pa varen an pa hosten (Green & Alerstam, 2000).

3.2.2 Gragas (Anser anser)

Gragasens (Anser anser) hackningsomrade stracker sig 6ver boreala och tempererade breddgrader i Europa och
Asien. Beroende pa vinterférhallandena évervintrar de pa lagre breddgrader i vastra och sdédra Europa samt anda
ner till Nordafrika (Scott & Rose, 1996).

Manga gragass som hackar i Norge, Sverige, Danmark, Finland och &stra Centraleuropa flyttar séderut till Spanien
och Nordafrika via Nederlanderna och Balkan (Delaney, Veen & Clark, 2006; Scott & Rose, 1996).

Varflyttningen for gragas sker fran boérjan av februari till mars. Den centraleuropeiska populationen nar sina
hackningsomraden ungefar vid denna tid.
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Hostflyttningen sker fran mitten till slutet av augusti och fortsatter till oktober i Finland och Estland.

Under vér och host observeras flyttande gragass i en bred flyttkorridor éver hela Alands skargard (Tiira.fi, 2025).
Under flytten anvander gragassen ocksa Aland som rast- eller mellanlandningsplats. Flockar av flyttande gragass
har rapporterats fran norra Alands skargéard och observationer har gjorts dnda fran de yttersta nordvastra delarna
till de yttersta sydostra delarna av skargarden (LAJI.FI, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.2.3 Blasgas (Anser albifrons)

Blasgas (Anser albifrons) hackar i 6ppen tundra nara karr, sjdar, dammar och floder i Arktis och évervintrar i ppna
landskap, jordbruksmark och sumpiga slatter (Scott & Rose, 1996).

De som hackar i Arktis dvervintrar fran England till Kaspiska havet och faglar som évervintrar i nordvastra och
centrala Europa ruggar i stort antal i Ryssland (Kear, 2005). Blasgassen lamnar sina hacknings- och
ruggningsomraden i september via rastplatser langs Finska viken. Efter att ha rastat i Finska viken fortsatter de mot
sina hackningsomraden.

Blasgas (Anser albifrons) flyttar éver langa avstand fran de arktiska hackningsomradena till tempererade omraden i
Nordamerika och Eurasien. Under bade var- och hostflytt ar de starkt beroende av rastplatser med rikliga resurser
(Scott & Rose, 1996).

Under vér och host observeras flyttande bléasgass fran fasta Aland (Tiira.fi, 2025). Under flytten anvander
bldsgassen ocksa Aland som rast- eller mellanlandningsplats. Majoriteten av flockarna har rapporterats i de sddra
delarna av centrala fasta Aland, men nagra flockar av flyttande blasgéss har dven rapporterats fran norra
skargarden (LAJI.FI, 2025).

IUCN Rodlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).
Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.2.4 Vitkindad gas (Branta leucopsis)

Vitkindad gas (Branta leucopsis) upplevde en populationsminskning i mitten av forra seklet. Pa grund av férbattrat
skydd av 6vervintringsomraden i Vasteuropa, samt klimatférandringar i de arktiska hackningsomradena, har
utbredningen forskjutits séderut fran de arktiska 6arna till kustnara tundraomraden pa fastlandet (Kouvoz,
Zagnagutdinova & Kravchuk, 2023). Detta blev tydligt nar hackningscentra bérjade bildas vid flyttningsrastplatser i
Ostersjon. Under de senaste decennierna har arten borjat etablera sig i boreala zoner i nordvéstra Ryssland
(Kouvoz, Zagnagutdinova & Kravchuk, 2023). Arten har hackat pa éar i Ostersjon i Sverige sedan 1971 och i
Finland sedan 1983 (Scott & Rose, 1996).

Vitkindad gas ar en medellang- till langdistansflyttare som arligen flyttar fran sina arktiska hackningsomraden, fran
Gronland till vastra Sibirien, och passerar genom Ostersjon till dvervintringsomraden som stracker sig fran
Danmark till Belgien (Reeber, 2015). Arten kan dock flytta langre séderut om vinterférhallandena ar harda.

Vitkindad gas kannetecknas av snabba, nonstop-flygningar eller flygningar med fa avbrott, och pa hégre hojder
(framst under varen jamfért med hosten) langs relativt direkta flyttvagar.

Framst under varen, men &ven under hdsten, observeras flyttande vitkindade géss fran Alands skérgard (Tiira.fi,
2025). Under flytten anvénder vissa ocks& Aland som rast- eller mellanlandningsplats, dven om de flesta
observationer galler flyttande flockar. Dessa har framst rapporterats passera i de sdra delarna av centrala fasta
Aland, men flyttande flockar har &ven rapporterats fran norra skargarden (LAJI.FI, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).
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Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Listad.

3.2.5 Kanadagas (Branta canadensis)

Som namnet antyder harstammar kanadagasen (Branta canadensis) fran Kanada. Arten introducerades i Europa,
inklusive Sverige, pa 1930-talet, vilket erbjod lampliga livsmiljéer for den nu etablerade europeiska populationen.
Relativt stora populationer har dessutom uppstatt efter utsattningar i Norge, Finland, Tyskland och flera andra
europeiska lander (Bonlgkke, Rahbek , & Madsen , 2006).

Gass fran den europeiska populationen (framst fran de nordligare delarna av Sverige och Finland) hackar pa
Svalbard och Island och flyttar till dvervintringsomraden vid Nordsjons och Ostersjéns kuster.

Kanadagass observeras aret runt pa Aland, dock med hdgst koncentration i de sédra delarna av fasta Aland
(LAJL.FI, 2025). Under flytten anvander kanadagéssen ocksa Aland som rast- eller mellanlandningsplats. Flockar
av flyttande kanadagéss har rapporterats fran norra Alands skargard, och majoriteten av observationerna kommer
fran syddstra till norra/nordvastra delarna av fasta Aland (Tiira.fi, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga 1 till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.2.6 Sadgas (Anser fabalis/Anser rossicus)

Sadgass delas in i tva arter beroende pa hackningsomrade: laglandsarten (taiga) och héglandsarten (tundra).

Taigasadgas (Anser fabalis fabalis) hackar vid sjoar, dammar och floder i taigazonen, medan tundrasadgas (Anser
fabalis rossicus) hackar vid liknande miljder i hdga arktiska omraden eller i taigan.

Bada arterna Overvintrar i 6ppna landskap pa vatmarker eller jordbruksmark, inklusive atervunna omraden (Kear,
2005), sarskilt inom vastra Ostersjdregionen dar de flesta dvervintrar (Heinicke et al., 2018).

Taigasadgasen paborjar sin varflytt i februari, med ankomst till Finland mellan mars och maj. Den hackar framst i
nordvastra Ryssland, norra Sverige samt centrala och norra Finland (Piironen et al., 2022a). Hostflytten sker
mellan slutet av augusti och oktober.

Tundrasadgasen flyttar dver Finland en till tva veckor senare an taigasadgasen, bade pa varen och hosten
(Piironen et al., 2022b). Varflytten sker mellan mars och maj, da gassen flyttar mot sina hackningsomraden i norra
Ryssland. Hostflytten sker mellan slutet av september och november (LAJI.FI, 2025).

Flyttvagarna over Finland skiljer sig nagot mellan arterna. Taigasadgasen flyttar 6ver hela landet, men framst
genom vastra Finland, medan tundrasadgasen passerar huvudsakligen genom sydéstra Finland.

Under véar och host observeras flyttande sadgass fran fasta Aland (Tiira.fi, 2025). Nagra flockar av flyttande
sadgéass har rapporterats fran norra Alands skargard, men framst ses observationer fran sydvastra och nordéstra
hoérnen av fasta Aland (LAJI.FI, 2025). Under flytten anvénder sédgéassen ocksa Aland som rast- eller
mellanlandningsplats (Tiira.fi, 2025).

| denna rapport behandlas dock de tva arterna som en, p.g.a. deras stora likheter och osakerheten i artbestamning
pa langt avstand eller vid daliga ljusférhallanden etc.

IUCN Rdadlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.3 Grasander

Av grasanderna ar blasand den mest relevanta flyttfageln fér denna studie. Arten beskrivs i detalj med avseende

pa flyttmonster i féljande kapitel.
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3.3.1 Blasand (Mareca penelope)

Blasand (Mareca penelope) ar en flyttfagel som ar utbredd fran Island och norra Storbritannien 6éver norra Europa
och Ryssland. Under hosten flyttar blasanden till dvervintringsomraden i centrala och sédra Europa samt norra och
centrala Afrika. Hackande populationer i Fennoskandien och norra Ryssland dster om Jenisej flyttar till vastra och
sydvastra Europa, medan de som hackar i vastra och centrala Sibirien évervintrar vid Kaspiska havet och Svarta
havet (Snow & Perrins, 1998). | Finland finns det ca 60 000—-80 000 par, troligen med dkande antal, medan det i
europeiska Ryssland uppskattas finnas omkring 170 000—230 000 par (Kear, 2005), vilka potentiellt flyttar genom
Ostersjon.

Blasanden ar i huvudsak vaxtatare och livnar sig framst pa blad, stjalkar, rétter, jordstammar och frén fran gras,
halvgras och vattenvaxter, men under vintern ater den ibland sma ryggradslésa djur (Larsen, 1996) Under
hackningssasongen vistas den i grunda sétvattensvatmarker, sjéar och laguner omgivna av spridda trad eller
O6ppen skog, medan den under vintern flyttar till kustnara vatmarker, sét- och brackvattenslaguner, flodmynningar,
vikar och andra skyddade marina miljéer (Kear, 2005).

Flytten mot hackningsomradena sker under april-juni, beroende pa latitud, med de forsta bona i Skottland redan i
april, medan ankomsten till hackningsomraden i norra Ryssland kan ske férst under andra halvan av maj (Kear,
2005). Arten ar vanligtvis narvarande pa sina dvervintringsomraden mellan september/oktober och mitten av mars
till borjan av april i nordvastra Europa, med tidigare avfard fran hackningsomradena under milda vintrar (Snow &
Perrins, 1998).

Efter hackningen flyttar faglarna forst till ruggningsomraden, dar stora samlingar har observerats i lander som
Estland, sddra Sverige, Danmark och Nederlanderna (Snow & Perrins, 1998). | Finland har tidpunkten for dessa
samlingar studerats och visar att hostflytten har forskjutits senare under en 30-arsperiod sedan 1979, vilket kan ha
ett samband med klimatférandringar (Lehikoinen & Jaatinen, 2012).

Blasander observeras i mindre antal aret runt, men framst under flyttning inom Alands skargard (Tiira.fi, 2025).
Under flytten passerar stora flockar av blaséander genom Alands skargard och anvander darna som rast- eller
mellanlandningsplatser. De flesta observationer har rapporterats fran de sédra och syddstra delarna av skargarden
och de stérre darna, men vissa har @ven rapporterats fran norra delarna av fasta Aland (LAJI.FI, 2025).

IUCN Raodlista (BirdLife International, 2022): EN (Livskraftig).
Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.4 Sjoorrar

3.4.1 Ejder (Somateria mollissima)

Ejdern (Somateria mollissima) hackar i kustndra omraden i nordvastra och norra Europa. Populationen 6kade
under 1900-talet fram till 1990-talet. Sedan mitten av 1990-talet har dock en betydande minskning av hackande
populationer observerats i norra Ostersjon (Finland, Sverige, Estland). Ejdern ar delvis flyttfagel och
spridningsbenagen, och évervintrar framst i marina eller brackta vatten (HELCOM, 2013a).

Ejdern ar en av de mest talrika hackande sj6faglarna i norra Europa, med en grov uppskattning av
Ostersjdpopulationen pa 515 000 individer (Skov et al., 2011) och &r den mest talrika och utbredda sjéfageln i
Ostersjons skargardar.

Dess utbredning ar i hdg grad beroende av tillgangen pa blamussla (Mytilus spp.), aven om andra musslor ocksa
kan fungera som basféda (HELCOM, 2013a).

Ejdern har varit utbredd och vanlig i hela sitt utbredningsomrade i Ostersj6- och Vadehavsregionen under storre
delen av 1900-talet (Desholm et al, 2002). Detaljerade studier av hackande ejdrar har genomforts i
fagelskyddsomradet Séderskar i Finska viken sedan 1950-talet (Desholm et al, 2002).
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Faglar som hackar i Ostersjoregionen évervintrar framst i de vastra delarna av Ostersjon. Hostflytten fran
hackningsomradena i norra och centrala Ostersjon till danska och tyska vatten bérjar i slutet av september och
pagar fram till december. Vissa av dessa faglar tillbringar férsta delen av vintern i Vadehavet men atervander till
Ostersjon i februari och mars. Varflytten till hackningsomradena borjar i slutet av mars (Skov et al., 2011;
HELCOM, 2013a).

Ejdern flyger vanligtvis i kompakta flockar som kan besta av nagra fa individer upp till tusentals.

| vastra Ostersjon forekommer ejdrar helst i omraden med vattendjup mellan 5-15 m (Skov et al., 2011; HELCOM,
2013a).

Framst under varflyttningen, men &ven aret runt i mindre antal, observeras ejdrar i hela Alands skargard (Tiira.fi,
2025). Under flytten anvander stora flockar av ejdrar ocksa Alands skargard som rast- eller mellanlandningsplats.
De flesta flockar har rapporterats fran vastra, sédra och syddstra delarna av centrala fasta Aland, men ett stérre
antal flyttande flockar har aven rapporterats fran nordvastra och norra skargarden (LAJI.FI, 2025).

IUCN Rodlista (BirdLife International, 2022): EN (Hotad).

Bilaga 1 till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.4.2 Sjoorre (Melanitta nigra)

Sjoorrar hackar i de norra delarna av Island till norra Eurasien och éstra Sibirien (HELCOM, 2013b). Den
europeiska hackningspopulationen uppskattas till 100 000 till 130 000 par, med de stérsta antalen i Ryssland,
Norge, Sverige och Finland (HELCOM, 2013b). Den europeiska populationen har varit relativt stabil sedan 1960-
talet. Hackningsantalet i Finland och Sverige verkar ha varit stabilt eller 6kat nagot sedan 1990-talet (Finland)
respektive 1970-talet (Sverige) (HELCOM, 2013b) Viktiga évervintringsomraden inkluderar Ostersjon, Vadehavet
och langs Atlantkusten ner till Nordafrika (HELCOM, 2013b).

Sjdorrar ar regelbundna och vanliga vinter- och flyttningsbesokare i Ostersjon fran oktober till maj (HELCOM,
2013b).

Tidigare studier fran 2007—2009 har visat att dvervintringspopulationen av sjéorre i Ostersjon har minskat sedan
slutet av 1980-talet och borjan av 1990-talet. Det observerades ocksa en viss forflyttning av évervintrande sjéorrar
norrut. Vidare noterades att medan overvintringspopulationen minskade i Kattegatt, Kielbukten och
Pommernbukten, 6kade antalet i Rigabukten, Gdanskbukten och delar av Sverige samt pa andra platser (Skov et
al., 2011).

Sjoorrar observeras aret runt pa Aland, men framst under var- och héstflyttning (LAJI.Fl, 2025). Under flytten
anvander sjoorrar ocksa skargarden som rast- eller mellanlandningsplats. Vissa flockar av flyttande sjéorrar har
rapporterats fran norra Alands skargard, men majoriteten av observationerna kommer fran sydvéstra, sédra och
sydostra delarna av skargarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.4.3 Svarta (Melanitta fusca)

Enligt tidigare studier uppdaterades uppskattningen av den nordvasteuropeiska dvervintringspopulationen av
svarta (Melanitta fusca) till ca 1 miljon faglar. Sedan 1993 har dock den baltiska dvervintringspopulationen minskat
till 373 000 individer, vilket motsvarar en arlig minskning pa 3,7 % (Skov et al., 2011).

| juni lamnar de flesta hanar hackningsomradena for att rugga, framst langs Rysslands nordkust. Under hdsten
sker huvudflyttningen till Ostersjon i september och oktober. Varflytten bérjar i mars och under maj samlas svértan i
norra delen av Rigabukten innan de fortsatter dver land till sina hackningsomraden. | mitten av maj aterstar endast
de lokala hackarna i omradet (Skov et al., 2011).
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Svérta observeras aret runt pa Aland, men framst under sen varflyttning och under hackningsséasongen péa
sommaren (LAJL.FI, 2025). Bade under flyttning och under hackning anvander svartan skargarden som rast- eller
mellanlandningsplats.

Flera flockar av flyttande svartor har rapporterats fran norra Alands skargard, men de allra flesta observationer
kommer fran de sydvastra, sddra och syddstra delarna av skargarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): VU (Kanslig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.4.4 Knipa (Bucephala clangula)

Den stdrsta koncentrationen av knipa (Bucephala clangula) i Ostersjon finns i den norra skargarden i Sverige, dar
totalt 26 800 faglar réknades i den svenska skargarden vid Kalmar under en inventering 2007—2009 (Skov et al.,
2011).

Knipan forekommer i kustnara omraden med bade s6t-, brackt och saltvatten, ofta pa djup grundare dn 5 m. Sedan
1993 har en forskjutning i utbredningen fran sdder till norr observerats (Skov et al., 2011).

Under inventeringar 2007—2009 (Skov et al., 2011), observerades 4 956 dvervintrande faglar i Alands skargard.

Héstflytten till Ostersjén borjar i slutet av augusti och de stdrsta antalen observeras i november. Under stranga
vintrar har knipan observerats flytta till Vasteuropa och Centraleuropa. Knipan atervander till hackningsomradena i
slutet av februari.

Knipor observeras &ret runt pa Aland, men framst under sen varflyttning och under hackningssédsongen pa
sommaren (LAJI.FI, 2025). Bade under flyttning och under hackning anvander knipor ocksa skargarden som rast-
eller mellanlandningsplats.

Flyttande knipor har rapporterats fran norra Alands skargard, men observationer har dven gjorts fran de yttersta
nordvastra till syddstra delarna av bade fasta Aland och hela skargarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN Rodlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.4.5 Alfagel (Clangula hyemalis)

Alfageln (Clangula hyemalis) hackar i Arktis. | Europa stracker sig hackningsomradet fran Island, centrala Norge,
norra Finland, den finska Ostersjokusten till arktiska Ryssland.

Aven om minskningar i populationsstorlek har dokumenterats for alfageln, rader det viss debatt och osakerhet kring
populationsuppskattningarna. Det diskuteras om populationerna faktiskt minskar, eller om faglarna helt enkelt
évervintrar i andra omraden. Alfageln dvervintrar vanligtvis i Ostersjén p.g.a. isbildning i hdckningsomradena, men
det spekuleras i att klimatférandringar kan ha lett till att faglarna stannar langre norrut under vintern nar det finns
mindre eller ingen is (AEWA, 2015). Tillgangen pa lampliga fédokallor kan ocksa paverka valet av
overvintringsomrade for alfageln.

Alfageln flyttar mellan sina hackningsomraden i Arktis och évervintringsomraden i tempererade delar av Ostersjon.
Den &r en vanlig vinter- och flyttningsbesdkare i Ostersjon fran oktober till maj (HELCOM, 2013c). Under de flesta
ar anlander alfaglar till Ostersj6n fran sina ruggningsomraden i Ryssland mellan oktober och december (Skov et
al., 2011). Varflytten sker i mars och boérjan av maj.

Alfaglar tros rora sig frekvent mellan kédnda évervintringsomraden och de flyttar bade dag- och nattetid (HELCOM,
2013c).
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Alfaglar observeras aret runt pa Aland, men framst under var- och héstflyttning samt under den icke-hackande
sasongen pa vintern (LAJI.FI, 2025). Under flytten anvander alfaglar ocksa skargarden som rast- eller
mellanlandningsplats.

Flockar av flyttande alfaglar har rapporterats fran norra Alands skargard, men stérre delen av observationerna
kommer fran vastra och syddstra delarna av skargarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.5 Lommar

Lommar ar svara att kvantifiera eftersom de framst ar havslevande arter (Skov et al., 2011). Enligt Skov et al. har
populationen av dvervintrande lommar minskat i Ostersjon.

For denna studie bedoms smalom (Gavia stellata) och storlom (Gavia arctica) vara relevanta.

Bade smalom och storlom har cirkumpolar utbredning och manga fennoskandinaviska hackare évervintrar i
Ostersjon (Durinck et al. , 1994). Lommar hackar éver norra Eurasien och sméalom héckar dessutom i Norge, pa
Gronland och Svalbard, medan storlom hackar fran norra Brittiska 6arna och Skandinavien, dver arktiska Ryssland
och dstra Sibirien (Dorsch et al., 2019).

Mycket laga tatheter av lommar uppskattas évervintra norr om en linje mellan Saaremaa och Stockholm (Skov et
al., 2011).

Storlom och smalom évervintrar bada i Ostersjén. De bérjar anléanda i september och dkar gradvis i antal under de
féljande manaderna. Vissa lommar anvénder endast Ostersjon som en mellanlandning pa vég till andra
overvintringsomraden i Nordsjon, 6stra Atlanten och Svarta havet (Cramp & Simmons, 1977).

Varflytten bérjar mellan januari och mars beroende pa vinterns stranghet. Darefter ror sig lommarna till centrala och
dstra Ostersjon och vidare till sina hackningsomraden.

Mellan mitten av april och mitten av maj ldmnar lommarna Ostersjon (Skov et al., 2011).

Framst storlom observeras pa Aland, huvudsakligen under sen varflyttning, men dven under hackningssdsongen
och fram till sen host (LAJLFI, 2025). Under flytten anvander lommar ocksa skargarden som rast- eller
mellanlandningsplats.

Flyttande lommar har rapporterats fran norra Alands skérgard, men stdrre delen av observationerna har
rapporterats fran vastra och sddra déarna i skargarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN Rdadlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig), bada arterna.

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Listad (bada arterna).

3.6 Storskarv (Phalacrocorax carbo)

De nordvasteuropeiska hackningspopulationerna av tva underarter av storskarv (P. c. carbo och P. c. sinensis)
omfattar 500 000-525 000 &vervintrande faglar (Skov et al., 2011). Det nuvarande antalet 6vervintrande faglar i
Ostersjon uppgar till 54 000 individer, vilket motsvarar 10,3—-10,8 % av dessa populationer och &r en stor 6kning
fran 19400 faglar som registrerades under 1988-1993.

Under 1980-talet borjade storskarven utdka sitt utbredningsomrade mot de norra och 6stra delarna av Ostersjon.
Arten finns nu i hela Ostersjdomradet, inklusive de norra delarna av Bottenviken (HELCOM, 2018). De uppskattade
storlekarna pa de totala hackningspopulationerna ar relativt tillférlitiga, och den stora 6kningen av den baltiska
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vinterpopulationen ar utan tvekan ett resultat av 6kningen i hackningspopulationerna och langre perioder med
milda vintrar.

De stérsta koncentrationerna av storskarv i Ostersjon har registrerats i fem regioner: danska vatten, Mecklenburg i
Tyskland, sdédra Bohuslan, Gdanskbukten och Oresund. Enligt tidigare studier har populationen av évervintrande
storskarv i Alands skargard 6kat med 2,3 %, med totalt 1 937 individer registrerade under 2007—2009 (Skov et al.,
2011).

Den danska och svenska hackningspopulationen, som tillhér underarten P. c. sinensis, ar huvudsakligen flyttfaglar
och flyttar till Medelhavet fran augusti till september.

Storskarvar observeras aret runt pa Aland, men framst under sen varflyttning och under hackningssasongen pa
sommaren (LAJI.FI, 2025). Bade under flyttning och under hackning anvander storskarvar ocksa skargarden som
rast- eller mellanlandningsplats.

Flyttande storskarvar har rapporterats fran norra Alands skargard, men observationer har dven gjorts fran de
yttersta nordvastra till sydéstra delarna av bade fasta Aland och hela skérgarden (Tiira.fi, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga 1 till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.7 Trana (Grus grus)

Populationen av trana (Grus grus) som hackar i nordvastra Europa och Skandinavien har 6kat i storlek under de
senaste aren och uppskattas till 350 000 individer (Wetlands international, 2022)

Tranor anvander ofta segelflygning éver land, men p.g.a. de mer sallsynta termikstrdommarna éver dppet hav maste
de uppratthalla héjd genom aktiv flygning efter att ha I1amnat kusten (Alerstam, 1990). Studier av flyghojder for
tranor i Ostersjdns havsomraden visar hittills stor variation, med observationer bade pa laga héjder under 200 m
och betydligt hdgre (Schulz et al., 2013; Skov et al., 2015) framst beroende pa vindriktningen i férhallande till
flygriktningen.

Sarskilt fér tranor fran Finland och Sverige utgér sydvastra Ostersjén en viktig del av deras flyttvag till och fran
overvintringsomraden i sydvastra Europa.

Under vér och host observeras flyttande tranor fran fasta Aland (Tiira.fi, 2025). Under flytten anvander tranor ockséa
Aland som rast- eller mellanlandningsplats. Majoriteten av flockarna har rapporterats fran centrala delar av fasta
Aland, men négra &ven fran norra skargarden (LAJIL.Fl, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).
Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Listad.

3.8 Rovfaglar

Rovfaglar, dven kallade dagrovfaglar, ar alla toppredatorer. Mer an hélften av varldens kénda arter (minst 62 %
eller 183 arter) genomfér sasongsbundna flyttningar, varav manga utfér langdistansflyttningar som innefattar
interkontinentala flygningar (Bildstein 2006). Majoriteten av rovfaglarna anvander segelflygning, det vill séga
flygning utan vingslag, dar de utnyttjar stigande luftstrdommar och darmed minskar energiférbrukningen.
Segelflygning ar en effektiv transportform, bade under och utanfér flyttsasongen (Bildstein 2017).

Sarskilt langdistansflyttare ar starkt beroende av segelflygning for att kunna genomféra sina flyttresor, men aktiv
flygning férekommer ocksa hos de flesta arter och ar sarskilt framtradande hos arter som fiskgjusar, karrhokar, de
flesta hokar och falkar. Flyttande rovfaglar fardas langs valkanda korridorer och ofta i flockar (Bildstein 2006).
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En tredjedel av den finska populationen av havsdrn (Haliaeetus albicilla) hackar i Alands skargard (Saurola, 2008).

Under véar och hdst observeras flyttande rovfaglar fran fasta Aland, inklusive arter som fiskgjusar, karrhékar, de
flesta hokar och falkar (Tiira.fi, 2025) Under flytten anvander rovfaglar ocksa Aland som rast- eller
mellanlandningsplats. Vissa rovfaglar har rapporterats flytta genom norra Alands skargard, men rovfaglar
observeras framst fran de vastra, centrala och sddra delarna samt fran storre Gar i sydostra delen av skargarden
(LAJLFI, 2025).

Havsoérn:
IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Listad.

3.9 Masar

Den generella termen "masar” inkluderar olika arter av bade sma och stérre masfaglar (slaktet Larus). De
forstnamnda inkluderar fyra arter som kan forekomma nara det aktuella planlaggningsomradet, och dessutom
inkluderas skrattmas (Chroicocephalus ridibundus). Manga arter av masar paverkas antingen inte alls av, eller
attraheras till och med av, havsbaserade vindkraftverk (Offshore Wind Farms, OWF) (Dierschke et al. 2016).

3.9.1 Gratrut (Larus argentatus)

Finska och andra sydskandinaviska hackare flyttar korta strackor, de flesta stannar inom Ostersjéomradet och
overvintrar i sédra Norge, Kattegatt och Skagerrak, men aven langs vastkusten i norra Europa ner till Belgien och
Storbritannien (CornellLab, 2020). Norddstra populationer, i Ryssland, flyttar sydvast antingen via Ostersjén eller
genom att félja den norska kusten till Nordsjon och Engelska kanalen.

Gratrutar anlander till hadckningskolonierna mellan mitten av januari och slutet av februari. De lamnar
héckningsplatserna i augusti, med stora koncentrationer i svenska Ostersjén mellan september och november
(Lyngs 1992).

Under vér och host observeras flyttande gréatrutar i en bred flyttkorridor éver hela Alands skargéard (Tiira.fi, 2025).
Under flytten anvander gratrutar bade fasta Aland och darna i skargarden som rast- eller mellanlandningsplatser.
Flockar av flyttande gratrutar har rapporterats fran norra Alands skargard, och observationer har gjorts énda fran
de yttersta nordvastra till de yttersta sydostra delarna, dar de yttersta vastra och sédra 6arna star for en stor
majoritet av observationerna (LAJI.FI, 2025).

IUCN Raodlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.9.2 Fiskmas (Larus canus)

Fiskmas (Larus canus) ar huvudsakligen en flyttfagel som ror sig 6ver korta till mattliga avstand. Faglar som hackar
i Finland och centrala Ryssland flyttar vanligtvis till Ostersjdomradet (Burger & Gochfeld , 1996).

| Ostersjon hackar fiskmasar langs svenska och finska kuster. Dessa masar ar huvudsakligen flyttfaglar; vissa
dvervintrar i norddstra och sddra Ostersjon, men de flesta flyttar till Nordsjon (Durinck et al. 1994). De livnar sig pa
land- och vattenlevande ryggradsldsa djur samt fisk, men aven pa fiskrens och sopor (Durinck et al. 1994). De ar
typiska fartygsfoljare (Walter & Becker 1997; Kubetzki 2002). De kan observeras i storre flockar med upp till 100
faglar (Durinck et al. 1994).

Fiskmasar kan férekomma i det aktuella planlaggningsomradet aret runt men kan vara talrikare under vintern.

Under véar och hést observeras flyttande fiskméasar i en bred flyttkorridor dver hela Alands skéargard (Tiira.fi, 2025).
Under flytten anvander fiskmasar bade fasta Aland och 6arna i skérgarden som rast- eller mellanlandningsplatser.
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Flockar av flyttande fiskmasar har rapporterats fran norra Alands skargéard, och observationer har gjorts dnda fran
de yttersta nordvastra till de yttersta sydostra delarna, dar de yttersta vastra och sddra 6arna star for en stor
majoritet av observationerna (LAJI.FI, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.9.3 Silltrut (Larus fuscus)

Silltrut (Larus fuscus) ar en utbredd méasart i Ostersjon. De storsta hackningspopulationerna i Ostersjén finns i
Finland, Sverige och Ryssland, men populationen har minskat sedan 1970-talet. Populationen uppskattades till ca
20000 hackande par pa 1960-talet, medan populationen i Finland under perioden 2006—2010 uppskattades till
omkring 7 000 hackande par (HELCOM, 2013d).

Silltruten ar en langdistansflyttare som flyttar fran Ostersjon till den afrikanska kontinenten.
Varflytten sker mellan mars och april.

Under var och host observeras flyttande silltrutar fran fasta Aland och de nordligt beldgna éarna (Tiira.fi, 2025)
Under flytten anvander arten ocksé Aland som rast- eller mellanlandningsplats.

Flera flockar av flyttande silltrutar har rapporterats fran norra Alands skargard, men stérre delen av
observationerna kommer fran de sédra och norddstra delarna (LAJI.FI, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.9.4 Havstrut (Larus marinus)

Havstrutar (Larus marinus) férekommer i Ostersjén langs kusterna och till havs under vintern.

Maijoriteten av de havstrutar som hackar langs den svenska kusten tros vara stannfaglar, medan de finska och
estniska populationerna flyttar till sédra delen av Ostersjon under vintern, sarskilt under strénga vintrar (Durinck et
al. , 1994).

Under vér och host observeras flyttande havstrutar fran fasta Aland och frén de stérre 6arna i skargarden (Tiira.fi,
2025). Under flytten anvander arten ocksa Aland som rast- eller mellanlandningsplats. Flockar av flyttande
havstrutar har rapporterats fran norra Alands skargard, men majoriteten av observationerna kommer frén de
yttersta vastra till de yttersta sydostra delarna (LAJI.FI, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.9.5 Skrattmas (Chroicocephalus ridibundus)

Skrattmasar (Chroicocephalus ridibundus) ar relativt vanliga i Ostersjdomradet, och de nordliga populationerna ar
huvudsakligen flyttfaglar, medan populationer pa Iagre latituder tenderar att vara stannfaglar. Skandinaviska
hackfaglar flyttar till Storbritannien (Olsen & Larsson, 2004) och vissa individer foljer Atlantkusten ner till vastra
Afrika.

De flyttande populationerna atervander till hackningsomradena omkring februari till slutet av mars (CornellLab,
2020).

Skrattmas klassificeras som Livskraftig (LC) enligt den europeiska IUCN-rédlistan (BirdLife International, 2022).

21| 10359887 - Planlaggning och miljobeddmning av Sunnanvind



Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

Under véar och hdst observeras flyttande skrattmasar fran fasta Aland (Tiira.fi, 2025) Under flyttningen anvander
arten dven Aland som rast- eller uppehallsplats. Flera flyttande flockar har rapporterats fran den norra skargarden i
Aland, men de flesta observationerna ar fran de yttersta véstra, centrala norra och centrala sédra delarna av fasta
Aland (LAJL.FI, 2025).

IUCN Radlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).

Bilaga 1 till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.10 Skrakar

3.10.1 Smaskrake (Mergus serrator)

Smaskraken (Mergus serrator) &r en regelbunden och vanlig vinterfagel och férekommer under flyttning i Ostersjén
(HELCOM, 2019).

Arten har ett stort hackningsomrade som stracker sig éver norra Eurasien, sddra Gronland och Nordamerika
(Robinson, J.A, 1999; Scott & Rose, 1996). Enligt tidigare studier uppskattades den évervintrande populationen i
Ostersjén till ca 25 700 individer (2007—2009) (Skov et al., 2011).

Artens flyttbeteende varierar mellan olika regioner. Faglar som hackar i Finland och nordvastra Ryssland ar starkt
flyttande och évervintrar framst i nordvéastra Europa, séarskilt i Ostersjon, men dven i mindre antal langs
Medelhavets nordkust (Scott & Rose, 1996). Under hostflyttningen borjar faglar fran de nordliga
héckningsomradena anlanda till Ostersjon i september. Vissa smaskrakar stannar kvar i Ostersjon under vintern,
medan andra fortsatter till Nederlanderna och Storbritannien. Varflytten beror pa islossningen, men de flesta
smaskrakar borjar sin flytt i mars och april (Skov et al., 2011).

De viktigaste dvervintringsomradena i Ostersjon finns i den sydvastra delen langs kusterna av Danmark, Sverige,
Tyskland och Polen, samt langs Gotlands kust och i Rigabukten.

Under framfér allt varen, men &ven hésten, observeras flyttande sméaskrakar fran fasta Aland och fran de stérre
6arna i skargarden (Tiira.fi, 2025). Under flytten anvander arten dven 6arna i skargarden som rast- eller
uppehalisplatser. Flyttande flockar har rapporterats fran den norra skérgarden i Aland, men de flesta
observationerna kommer fran de yttersta vastra till sodra och sydéstra delarna av fastlandet (LAJIL.FI, 2025).

IUCN Rodlista (BirdLife International, 2022): NT (Nara hotad).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad.

3.10.2 Storskrake (Mergus merganser)

Storskraken hackar 6ver stora delar av Eurasien och Nordamerika (Scott & Rose, 1996). Den 6vervintrar i Ostra
Tyskland, s6dra Europa, vastra Polen och langs den svenska 6stkusten. De viktigaste omradena langs den
svenska kusten ar Kalmarsund (med ca 5 000 individer) och Stockholms skargard (med ca 3 800 individer).

Den nuvarande 6vervintrande populationen av storskrake (Mergus merganser) har uppskattats till 66 000 individer
(Skov et al., 2011).

Flyttande faglar fran norr borjar anlanda till Ostersjon mellan oktober och december, och varflytten inleds mellan
januari och mars.

Under var och hést observeras flyttande storskrakar fran fasta Aland och fran de stérre 6arna i skargarden (Tiira.fi,
2025). Under flytten anvander arten aven 6arna i skargarden som rast- eller uppehallsplatser. Flockar av flyttande
storskrakar har rapporterats fran den norra skargarden i Aland, men de flesta observationerna kommer fran de
vastra till sddra och syddstra delarna av fasta Aland och de stérre éarna i skargarden (LAJI.FI, 2025).

IUCN Rdadlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig).
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Bilaga 1 till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): E;j listad.

3.11 Tarnor

3.11.1 Biologi, utbredning och forekomst

De vanligaste tarnarterna i planlaggningsomradet ar kentsk tarna (Thalasseus sandvicensis), silvertérna (Stema
paradisaea) och fisktarna (Sterna hirundo).

Kentsk tarna hackade inte i Ostersjén forran i bérjan av 1900-talet (Hermann et al., 2008). | Ostersjén (mellersta
Sverige/Estland) nar arten sin faktiska nordliga utbredningsgrans, och under mitten av 1970-talet registrerades den
nordligaste hackningsplatsen i Stockholms skargard (HELCOM, 2019).

Silvertarnan ar en regelbunden hackfagel i Finland (LAJIL.FI, 2025) och en langdistansflyttare i Eurasien. Den flyttar
fran Finland till Antarktis for att Overvintra och ar darfér sannolikt narvarande i planlaggningsomradet.

Alla namnda tarnor ar havsfaglar som kraver skydd (alla arter ar listade i bilaga | till EU:s fageldirektiv och under
AEWA), och atminstone kentsk tarna verkar reagera negativt pa havsbaserade vindkraftverk (Offshore Wind Farm,
OWF) (Dierschke et al. 2016). Kentsk tarna forvantas inte férekomma i storre antal i planlaggningsomradet.

Under vér och hdst observeras flyttande tarnor, framst fisktarna och silvertarna, fran fasta Aland och fran de stérre
6arna i skargarden (Tiira.fi, 2025). Under flytten anvander tarnorna dven 6arna i skargarden som rast- eller
uppehallsplatser. Flockar av flyttande tarnor, sarskilt silvertarna, har rapporterats fran den norra skargarden i
Aland, men stérre delen av observationerna av bade fisktarna och silvertdrna kommer fran de véstra till sédra och
sydéstra delarna av fasta Aland och de stérre éarna i skargarden (LAJI.FI, 2025).

IUCN Rodlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig), alla arter.

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Listad (bada arterna).

3.12 Alkor
3.12.1 Biologi, utbredning och forekomst

De relevanta alkorna for denna rapport inkluderar sillgrissla (Uria aalge), tobisgrissla (Cepphus grylle) och tordmule
(Alca torda). Ibland observeras dven andra arter som lunnefagel (Fratercula arctica) i Ostersjon. Over tva
tredjedelar av populationen av sillgrisslor och 30 % av populationen av tordmular hackar pa tva sma oar (Stora
Karlso och Lilla Karlsd), som ligger vaster om Gotland och ar kanda for sina stora kolonier av fiskatande faglar i
Ostersjon (Olsson & Hentati-Sundberg 2017).

Den baltiska populationen av tobisgrissla hackar langs den svenska 6stkusten, i Finland, Sankt Petersburg-
regionen i Ryssland och Estland (HELCOM, 2018). Denna hackningspopulation har ett stort utbredningsomrade,
och arten ar mycket spridd under hackningssasongen.

Under véar och host observeras flyttande alkor, framst tordmular men &ven tobisgrisslor, fran fasta Aland och fran
Oar i skargarden (Tiira.fi, 2025). Under flytten anvander alkorna aven 6arna i skargarden som rast- eller
uppehallsplatser. Flockar av flyttande tordmular och tobisgrisslor har rapporterats fran den norra skargarden i
Aland, med flera observationer av bada arterna i de nordvéstra och norra delarna av fasta Aland. Ett betydande
antal observationer har dock ocksa rapporterats fran de vastra, sddra och syddstra delarna av skargarden (LAJI.FI,
2025).

Sillgrissla och tobisgrissla samt tordmule:

IUCN Rddlista (BirdLife International, 2022): LC (Livskraftig)

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad).
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Lunnefagel:
IUCN Roddlista (BirdLife International, 2022): EN (Hotad).

Bilaga | till EU:s fageldirektiv (European-Union, 2010): Ej listad).

4 Resultat

4.1 Resultat fran undersokningen

| féljande stycken presenteras resultaten fran de olika tillampade undersdkningsmetoderna i detalj. Resultaten har
grupperats for att besvara de fragor som ligger till grund fér rapporten och ar darfor strukturerade enligt foljande:

Artsammansattning for att identifiera de vanligaste flyttfaglarna i planlaggningsomradet.
Flyghojder for att identifiera flyghdjdsprofiler hos flyttande faglar.

Flyttintensitet for att analysera monster i flyttintensitet under flyttsdsongerna.

Flyttriktning for att analysera flyttmonster, inklusive potentiella flyttkorridorer eller specifika rutter.
Flyttmonster hos relevanta arter och artgrupper.

4.2 Allman artsammansattning

Under varen och hosten 2024 registrerades daglig fagelmigration fran tva observationspunkter pa land; vaster om
Havsvidden och Dand, Langnas, samt till havs fran ett fartyg med hjalp av en kombination av transekter och
ankringspunkter. Under inventeringarna registrerades 195 spar av flyttande faglar med horisontell radar. Dessa
registreringar kompletterades med visuella observationer; totalt 493 observationer av antingen enskilda individer
eller fagelflockar samlades in fran land, medan 259 observationer samlades in under de marina undersoékningarna.
Observationsperioden boérjade vanligtvis vid soluppgang och pagick i ca atta timmar. Undersékningarna
genomfordes med hansyn till de aktuella artgruppernas migrationsbeteenden, gynnsamma vaderférhallanden for
observationer samt for sparning av fagelflockar med horisontell radar, sa att dagar med goda férutsattningar i viss
utstrackning férekom under hela undersoékningsperioden.

Generellt varierar fagelmigration inte bara mellan var (fére hackningssasongen) och host (efter
hackningssasongen), utan ocksa mellan marina och landbaserade platser, mellan dag och natt samt mellan olika
taxonomiska grupper.

Bade under var- och hostflyttningen dominerade artgrupperna dykander (framst ejder, men aven sjorre och
svarta), skarvar (storskarv), gass (sasom gragas, blasgas, kanadagas och vitkindad gas).

Andra regelbundet forekommande grupper av flyttfaglar inkluderar svanar (knélsvan och sangsvan), skrakar
(storskrake), grasander (blasand, grasand, stjartand och kricka), lommar (storlom), rovfaglar (ormvrak, bla karrhok,
larkfalk, bivrak, tornfalk, stenfalk, fiskgjuse, pilgrimsfalk, fiallvrak och sparvhok), tranor (trana), vadare (storspov,
karrsnappa, ljungpipare, gluttsnappa, tofsvipa och strandskata), masar (skrattmas, fiskmas, havstrut, gratrut och
silltrut), térnor (silvertéarna), alkor (sillgrissla och tordmule) samt andra tattingar och icke-tattingar (sasom finkar,
trastar och piplarkor, duvor, krakfaglar, seglare och svalor).

Artsammansattningen fran de landbaserade och marina understékningarna under var och host presenteras som
cirkeldiagram i Figur 7 och Figur 8.
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Figur 7. Andel dagaktiva flyttfagelsarter observerade under varen 2024. Overst: Landbaserade undersokningar.
Nederst: Undersokningar till havs. Kategorin "6vriga faglar’ inkluderar alla andra observerade fageltaxon.

Urvalsstorleken anges som n = antal registrerade individer.
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Landbaserade observationer—- Host 2024
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Figur 8. Andel dagaktiva flyttfagelsarter observerade under hésten 2024. Overst: Landbaserade undersékningar. Nederst:
Undersékningar till havs. Kategorin “6vriga faglar” inkluderar alla andra observerade fageltaxon. Urvalsstorleken anges som
n = antal registrerade individer.
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4.3 Allmin flyghdjd

Flyghojden hos flyttande faglar kan variera fran nagra centimeter till flera tusen meter éver havs- och markniva,
beroende framst pa taxon, geografi och radande vaderférhallanden. Tva olika metoder anvandes for att samla in
data om flyghdjder hos flyttfaglar:

Visuell observation av flyttande faglars hojd under observationsperioderna, kompletterad med méatningar med
laseravstandsmatare (observationer upp till 330 m), och Vertikal radarundersékning av dag- och nattaktiva
flyttfaglar som flyger pa hojder upp till 1 500 m.

4.3.1 Visuella observationer

Resultaten fran de landbaserade och marina visuella observationerna visade generellt, under bade var och host,
att den stora majoriteten av de observerade flockarna migrerade pa héjder under 50 m och sarskilt inom intervallet
0—-10 m &ver ytan (Figur 9) och (Figur 10). Denna tendens var sarskilt tydlig i de marina undersékningarna dar éver
98 % av de registrerade flyghdjderna lag under 50 m bade under varen och hésten. Detta star i kontrast till
hojderna som registrerades fran land, dar 60 % respektive 79 % flog pa héjder under 50 m under varen och
hosten.

4.3.2 Landbaserat - var

Under de landbaserade observationerna av flyttfaglar under varen 2024 observerades flyghdjder mellan 1-320 m,
baserat pa visuella uppskattningar och matningar med laseravstandsmatare av 283 fagelflockar, férdelade pa 10
olika taxonomiska grupper samt en samlad grupp av mindre relevanta eller oidentifierade observationer.
Majoriteten av de observerade flockarna (60 %) migrerade pa hojder under 50 m.

Den hogsta frekvensen av flyttande flockar observerades inom intervallet 0-10 m, dar 24 % av flockarna flog pa
héjder under 10 m. Frekvensen inom intervallet 0-20 m var 36 %, och inom intervallet 0—-30 m var den 41 %.

Av de flockar som migrerade pa hojder éver 50 m, vilket motsvarade 40 % av de observerade flockarna, flog de
flesta pa héjder under 110 m (90 %) och sarskilt inom intervallet 50-60 m (12 %) samt inom intervallet 100-110 m
(7 %). For en grafisk framstallning, se Figur 9 nedan.

4.3.3 Landbaserat - host

Under de landbaserade observationerna av flyttfaglar under hésten 2024 observerades flyghdjder mellan 1-230 m,
baserat pa uppskattningar och data fran laseravstandsmatare av 210 fagelflockar, férdelade pa 12 olika
taxonomiska grupper samt en samlad grupp av mindre relevanta eller oidentifierade observationer. Majoriteten av
de observerade flockarna (79 %) migrerade pa héjder under 50 m.

Den hégsta frekvensen av flyttande flockar observerades inom intervallet 0-10 m, dar 32 % av flockarna fl6g pa
héjder under 10 m. Frekvensen inom intervallet 0—20 m var 49 %, och inom intervallet 0-30 m var den 61 %.

Av de flockar som migrerade pa hdjder éver 50 m, vilket motsvarade 21 % av de observerade flockarna, flog de

flesta pa héjder under 70 m (90 %) och séarskilt inom intervallet 50—60 m (5 %) samt inom intervallet 60—-70 m (5
%). For en grafisk framstallning, se Figur 9 nedan.
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Figur 9. Resultat av férdelningen av flyghéjder insamlade genom de landbaserade observationerna under varen (till vénster)
och hésten (till héger). De observerade flockarna har sorterats i artgrupper baserat pa deras taxonomi och visas i olika férger.
Flyghéjden fér varje flock har grupperats i 10-metersintervall och frekvensen av antalet flockar inom varje intervall visas i
procent.

4.3.4 Offshore - var

Under de marina observationerna av flyttfaglar under varen 2024 observerades flyghtjder mellan 1-180 m, baserat
pa uppskattningar och data fran laseravstandsmatare av 206 fagelflockar, fordelade pa elva olika taxonomiska
grupper samt en samlad grupp av mindre relevanta eller oidentifierade observationer. Majoriteten av de
observerade flockarna, 99 %, migrerade pa hojder under 50 m.

Den hogsta frekvensen av flyttande flockar observerades inom intervallet 0-10 m, dar 55 % av flockarna fl6g pa
héjder under 10 m. Frekvensen inom intervallet 0-20 m var 90 %, och inom intervallet 0—30 m var den 99 %.

Av de flockar som migrerade pa hojder éver 50 m, vilket motsvarade 1 % av de observerade flockarna, flég

flockarna péa hojder inom intervallet 100-110 m (0,5 %) samt inom intervallet 180-190 m (0,5 %). For en grafisk
framstallning, se Figur 10 nedan.
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4.3.5 Offshore - host

Under de marina observationerna av flyttfaglar under hésten 2024 observerades flyghdjder mellan 1-50 m, baserat
pa uppskattningar och data fran laseravstandsmatare av 53 fagelflockar, férdelade pa nio olika taxonomiska
grupper samt en samlad grupp av mindre relevanta eller oidentifierade observationer. Majoriteten av de
observerade flockarna, 98 %, migrerade pa hojder under 50 m. De resterande flockarna, motsvarande 2%,
migrerade 6ver 50 m men inom intervallet 50-60 m.

Den hogsta frekvensen av flyttande flockar observerades inom intervallet 0-10 m, dar 62 % av flockarna flog pa
héjder under 10 m. Frekvensen inom intervallet 0-20 m var 75 %, och inom intervallet 0-30 m var den 83 %. For
en grafisk framstallining, se Figur 10 nedan.
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Figur 10. Resultat av férdelningen av flyghdjder insamlade genom de marina observationerna under varen (till védnster) och
hésten (till héger). De observerade flockarna har sorterats i artgrupper baserat pa deras taxonomi och visas i olika féarger.
Flyghéjden fér varje flock har grupperats i 10-metersintervall och frekvensen av antalet flockar inom varje intervall visas i
procent.
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4.3.6 Vertikal radar

Vertikal radardata for flyghdjd hos flyttfaglar fanns tillganglig for varen och hésten 2024. Férdelningen av flyghojder
under dag och natt enligt vertikal radar under varen 2024 skilde sig inte namnvart fran varandra och liknade
hojdprofilerna som framkommit genom de visuella observationerna (Figur 9 och Figur 10). | bada fallen
registrerades majoriteten av signalerna inom den lagre 100 meter-intervallen ovanfér havsytan (Figur 11). Dock
registrerades en nagot mindre andel (~23 %) av flyttfaglarna inom detta intervall under natten jamfort med dagen
(~32 %), vilket tyder pa att nattlig migration sker pa nagot hogre hojder. Under hdsten registrerades majoriteten av
signalerna, bade dag och natt, inom hojdintervallet 100—200 m ovanfor havsytan (Figur 12).
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Figur 11. Flyghojdsférdelning baserad pé vertikal radardata insamlad fran Dané, Aland véren 2024. Figuren visar den relativa
frekvensen av signaler upp till 1 500 meters hdjd, presenterad i intervaller om 100 m. Panelen till vanster visar héjdférdelningen
av faglar under dagsljusfasen, panelerna till hbger under natten. Antalet upptéckta fagelspar anges ovanfér diagrammet.

30 | 10359887 - Planlaggning och miljobeddmning av Sunnanvind



Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

Hdést - Dag Hdst - Natt
(n fagel detektioner = 64 662) (n fagel detektioner = 53 600)
1400-1500- | 1400-1500- ||
1300-1400- | 1300-1400- |
1200-1300- | 1200-1300- [
1100-1200- | 1100-1200- |
1000-1100- | 1000-1100- [
. 900-1000- — 900-1000- |
;%’ 200-000- [ g— 200-000- [
o 700-800- [l o 700-00- [
2 soo-700- | 2 soo700- [N
" so0s00- [ “ s00s00- [
so0-500- [N 400-500 -
300-400 - 300-400 -
200-300 - 200-300 -
100-200- 100-200 -
0-100- 0-100-
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
Frekvens Frekvens

Figur 12. Flyghéjdsférdelning baserad pé vertikal radardata insamlad fran Dané, Aland hésten 2024. Figuren visar den relativa
frekvensen av signaler upp till 1 500 meters héjd, presenterad i intervaller om 100 m. Panelen till vanster visar héjdférdelningen
av faglar under dagsljusfasen, panelerna till h6ger under natten. Antalet upptéckta fagelspar anges ovanfér diagrammet.

4.4 Migrationsintensitet

Migrationsintensiteten, matt som den genomsnittliga trafikfrekvensen av flyttfaglar per km och timme, varierade
avsevart mellan var och host, med de hogsta genomsnittliga intensiteterna registrerade under varen och de hégsta
toppintensiteterna under natten pa hdsten (Figur 13). Under dessa toppmigrationsperioder registrerades mellan
200-250 faglar/km/timme av den vertikala radarn, medan den genomsnittliga intensiteten under hosten lag under
50 faglar/km/timme. Dessutom varierade migrationsintensiteten ocksa avsevart mellan de tva hojdintervallen som
beaktades (0—500 m och 500-1500 m), medan endast sma variationer kunde ses mellan dag och natt.
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Figur 13. Migrationsintensitet presenterad som genomsnittlig trafikfrekvens (Mean Traffic Rate, MTR) beréknad fran vertikal
radardata insamlad under faltsésongen 2024 pa Aland. MTR-vérdena presenteras som ladagram och &r uppdelade efter dsong,
dag/natt och héjdintervall (0-500 m och 500-1500 m). Antalet fageldetektioner (korrigerat for detektionsbias) under var och hst
samt per dag och natt anges ovanfér diagrammet.
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4.5 Allman flygriktning

De observerade migrationsriktningarna under undersoékningsperioden varierade mycket fran dag till dag, sarskilt i
forhallande till vaderférhallanden sasom vindhastighet, vindriktning och regn. Trots detta kunde vissa monster och
olika tendenser identifieras.

Det var dessutom mgjligt att uppskatta huruvida riktningarna for de radarspar som producerades skulle korsa
planlaggningsomradet eller ej, genom att férlanga de producerade sparen fran den horisontella radarn. Rumslig
extrapolering av fram- och bakkanten av de registrerade radarsparen gav mgjlighet att underséka potentiella
korsningar med planlaggningsomradet, under antagandet att flygriktningen inte férandrades — nadgot som annars
kan ske till féljd av omorientering, férandrade vindférhallanden eller som en undvikandereaktion mot den planerade
vindkraftsparken.

Skillnaden i andelen flockar som passerade planlaggningsomradet och planomradet var mindre an 3 %.
Maijoriteten av de observerade flygriktningarna, sparade med den horisontella radarn, kan férklaras av tre
gruppindelningar: dykander, storskarv och fagel sp.

4.5.1 Horisontell radar och landbaserade visuella observationer -
Var
Under varen visar sparen som erhallits fran den horisontella radarn tydliga monster med starka tendenser i de

huvudsakliga migrationsriktningarna, dar 76 % av de observerade flockarna rérde sig i nordnordostlig riktning (42
% direkt nordnordost, 17 % mer at nordost och ytterligare 17 % mer at nord).

Vid férlangning av de producerade sparen visade 35 % av dem riktningar som skulle ga in i planlaggningsomradet,
dar dykander, storskarv och fagel sp. stod fér 28 % av denna tendens, vilket beskrivs mer i detal; i kapitel 4.6 om
artspecifika observationer.

Fran de landbaserade visuella observationerna aterfinns liknande tendenser, om an mindre uttalade. De
huvudsakliga migrationsriktningarna som observerades var nordost och 6st, dar 56 % av flockarna rorde sig i
dessa riktningar (36 % mot nordost och 20 % mot Ost).

Resterande flockar observerades migrera i de flesta andra riktningar, fordelade mer eller mindre jamnt, med en
procentuell férdelning som varierade mellan 0,3—11 % for varje annan riktning.

4.5.2 Offshore visuella observationer — var

Fran de visuella observationerna till havs visade de huvudsakliga migrationsriktningarna sig vara i nordliga och
oOstliga riktningar, dar 62 % av de observerade flockarna roérde sig i dessa riktningar (20 % mot norr, 17 % mot 6st,
15 % mot nordost och 10 % mot nordvast). Samtidigt rérde sig 26 % av den observerade migrationen i mer sydliga
och vastliga riktningar (12 % mot séder, 6 % mot sydost och 8 % mot vast).

Resterande flockar observerades migrera i de flesta andra riktningar, fordelade mer eller mindre jamnt, med en
procentuell férdelning som varierade mellan 0,5-5 % for varje annan riktning.

4.5.3 Landbaserade visuella observationer och horisontell radar -
host

Under hosten visar sparen fran den horisontella radarn tydliga ménster med starka tendenser i de huvudsakliga
migrationsriktningarna, dar 74 % av de observerade flockarna rorde sig i sydsydvastlig riktning (36 % direkt
sydsydvast, 24 % mer at sydvast och ytterligare 14 % mer at soder).
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Vid forlangning av de producerade sparen visade 46 % riktningar som skulle ga in i planlaggningsomradet, dar
dykander, fagel sp., storskarv och gass stod fér 38 % av denna tendens, vilket beskrivs mer i detalj i kapitel 4.6 om
artspecifika observationer.

Fran de landbaserade visuella observationerna aterfinns liknande tendenser, om &n nagot mindre uttalade. De
huvudsakliga migrationsriktningarna som observerades var vast och sydvast, dar 65 % av flockarna rorde sig i
dessa riktningar (34 % mot vast och 31 % mot sydvast). Utéver de huvudsakliga migrationsriktningarna hade
ytterligare 13 % av den observerade migrationen ospecificerade riktningar.

Resterande flockar observerades migrera i de flesta andra riktningar, fordelade mer eller mindre jamnt, med en
procentuell férdelning som varierade mellan 0,5-8 % for varje annan riktning.

4.5.4 Offshore visuella observationer — host

Fran de visuella observationerna till havs visade de huvudsakliga migrationsriktningarna sig vara sydvast och
soder, dar 68 % av de observerade flockarna rorde sig i dessa riktningar (49 % mot sydvast och 19 % mot sdder).

Resterande flockar observerades migrera i de flesta andra riktningar, fordelade mer eller mindre jamnt, med en
procentuell férdelning som varierade mellan 4—8 % for varje annan riktning.

Vidare presenteras visualiseringar av individuella spar for de relevanta artgrupperna tillsammans med de
utvecklade migrationstendenserna i det artspecifika kapitlet 4.6.

4.6 Relevanta arter och artgrupper

| féljande kapitel beskrivs migrationsmdnstren fér de mest relevanta artgrupperna som patraffats inom
planlaggningsomradet i mer detal].

4.6.1 Svanar

Det totala antalet svanar som observerades under hela undersokningsperioden var 136 individer, férdelade pa 19
flockar (16 flockar under varen och 3 flockar under hosten).

Artfordelningen i de observerade flockarna bestod av tva olika svanarter:

Knolsvan (n = 9, férdelade pa 4 olika flockar), och

Sangsvan (n = 107, férdelade pa 11 olika flockar),
samt en undergrupp benamnd:

Svan sp. (n = 20, férdelade pa 4 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghdjden fér svanar var 31,4 m (varierande mellan 1-130 m).

Maijoriteten av flockarna observerades under de landbaserade observationerna (15 flockar, n = 112), medan de
resterande flockarna observerades under varen vid observationer till havs (4 flockar, n = 24).

Av de flockar som observerades under de landbaserade observationerna pa varen, detekterades fem flockar (n =
45) av den horisontella radarn och genererade spar, huvudsakligen flockar av sangsvan (n = 41, férdelade pa 3
flockar). Av de flockar som registrerades av den horisontella radarn visade 1 av 5 (20 %) en riktning som, vid
forlangning av det producerade sparet, skulle ga in i planlaggningsomradet.

Under varen var den huvudsakliga migrationsriktningen nordost, med 10 flockar som rérde sig i den riktningen pa
en genomsnittlig hojd av 40,2 m.
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Under hosten kunde ingen tydlig tendens i migrationsriktning identifieras.

4.6.2 Gass

Det totala antalet gass som observerades under hela undersokningsperioden var 1 482 individer, fordelade pa 41
flockar (23 flockar under varen och 18 flockar under hdsten).

Artférdelningen i de observerade flockarna bestod av fem olika gasarter:

Vitkindad gas (n = 660, férdelade pa 5 olika flockar),
Sadgas (n = 2, fordelade pa 1 flock),

Kanadagas (n = 15, fordelade pa 1 flock),

Gragas (n = 253, fordelade pa 11 olika flockar), och
Blasgas (n = 209, férdelade pa 8 olika flockar),

samt tva undergrupper bendmnda:

Anser sp. (n = 108, fordelade pa 6 olika flockar), och
Gas sp. (n = 235, fordelade pa 9 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghdjden for gass var 70 m (varierande mellan 1-230 m).

Majoriteten av flockarna observerades under de landbaserade observationerna (37 flockar, n = 1 295), medan de
resterande flockarna observerades under offshore-observationerna (4 flockar, n = 187).Av de flockar som
observerades under de landbaserade observationerna detekterades 26 flockar (n = 594) av den horisontella radarn
och genererade spar (13 flockar under varen och 13 flockar under hésten), huvudsakligen med flockar av:

Blasgas (n = 209, férdelade pa 8 spar),
Gragas (n = 156, fordelade pa 5 spar), och
Anser sp. (n = 105, férdelade pa 5 spar).

Under varen visade 4 av 13 flockar (31 %) som detekterades av horisontell radar en riktning som, vid férlangning
av det producerade sparet, skulle ga in i planlaggningsomradet.

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna nordost och 6st, med 17 flockar (n = 1 031) som rérde sig i
dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 81,2 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pa de
producerade radarsparen var 59° (n = 13). Under hésten var den huvudsakliga migrationsriktningen sydvast, med
18 flockar (n = 356) som rorde sig i den riktningen pa en genomsnittlig hojd av 62,5 m. Den genomsnittliga
migrationsriktningen baserat pa de producerade radarsparen var 241° (n = 13). | de f6ljande visualiseringarna
presenteras de individuella producerade sparen och de forlangda sparen for gasmigration under varen (Figur 14-
Figur 15) och under hésten (Figur 16-Figur 17).
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Figur 14. Visualisering av de producerade radarsparen fér géss (n = 13) under varen 2024. Det cirkuldra diagrammet visar den
utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje grd punkt representerar riktningen fér ett spar, och den svarta pilen
representerar den utijdmnade genomsnittliga migrationsriktningen fér alla spar (genomsnitt = 59,21)
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Figur 15. Visualisering av de férldngda producerade radarsparen for gass (n = 13) under varen 2024. Det cirkuldra diagrammet
visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra punkt representerar riktningen fér ett spar, och den svarta
pilen representerar den utjdmnade genomsnittliga migrationsriktningen fér alla spar (genomsnitt = 59,215°).
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Figur 16. Visualisering av de producerade radarsparen fér géss (n = 13) under hésten 2024. Det cirkuldra diagrammet visar den
utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra punkt representerar riktningen for ett spar, och den svarta pilen
representerar den utidmnade genomsnittliga migrationsriktningen fér alla spar (genomsnitt = 241,468°).
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Figur 17. Visualisering av de férldngda producerade radarsparen for gass (n = 13) under hésten 2024. Det cirkuldra diagrammet
visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra punkt representerar riktningen for ett spar, och den svarta
pilen representerar den utjdmnade genomsnittliga migrationsriktningen for alla spar (genomsnitt = 241,468°).
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4.6.3 Simander

Det totala antalet simander som observerades under hela undersékningsperioden var 160 individer, foérdelade pa
elva flockar (1 flock under varen och 10 flockar under hdsten).

Artférdelningen i de observerade flockarna bestod av fyra olika arter av simander:

Kricka (n = 2, férdelade pa 1 flock),

Blasand (n = 139, fordelade pa 7 olika flockar),
Grasand (n = 16, fordelade pa 2 olika flockar), och
Stjartand (n = 3, fordelade pa 1 flock).

Den genomsnittliga flyghdjden fér simander var 20 m (varierande mellan 1-60 m).

Majoriteten av flockarna observerades under de landbaserade observationerna (9 flockar, n = 144), medan de
resterande flockarna observerades under offshore-observationerna (2 flockar, n = 16).

Av de flockar som observerades under de landbaserade observationerna detekterades tre flockar (n = 107) av den
horisontella radarn under hdsten och genererade spar, huvudsakligen flockar av:

Blasand (n = 103, foérdelade pa 2 olika flockar), och

Stjartand (n = 3, férdelade pa 1 flock).

Under hésten visade 2 av 3 flockar (67 %) som detekterades av den horisontella radarn en riktning som, vid
férlangning av det producerade sparet, skulle ga in i planlaggningsomradet.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder
Under varen kunde ingen tydlig tendens i migrationsriktning identifieras.

Under hésten var de huvudsakliga migrationsriktningarna sydvast och vast, med 10 flockar (n = 159) som rérde sig
i dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 14 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pa de
producerade radarsparen var 217° (n = 3).

De producerade individuella sparen och de férlangda sparen for siméndernas migration under hésten presenteras i
en kombinerad figur (Figur 28—Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar’.

4.6.4 Dykander

Det totala antalet dykander som observerades under hela undersékningsperioden var 3 080 individer, férdelade pa
200 flockar (139 flockar under varen och 61 flockar under hosten).

Artférdelningen i de observerade flockarna bestod av 6 olika arter av dykander:

Knipa (n = 1, férdelad pa 1 flock),

Svarta (n = 546, foérdelade péa 43 olika flockar),
Ejder (n =1 892, férdelade pa 115 olika flockar),
Alfagel (n = 20, fordelade pa 3 olika flockar), och
Sjoorre (n = 147, fordelade pa 31 olika flockar),

samt 2 undergrupper benamnda:

Svarta/sjoorre (n = 15, fordelade pa 1 flock), och
Dykand sp. (n = 459, férdelade pa 16 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghojden fér dykander var 13 m (varierande mellan 1-100 m).
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Maijoriteten av flockarna observerades under de landbaserade observationerna (159 flockar, n = 2 833), medan de
resterande flockarna observerades under offshore-observationerna (41 flockar, n = 247).

Av de flockar som observerades under de landbaserade observationerna detekterades 77 flockar (n = 1 776) av
den horisontella radarn och genererade spar (59 flockar under varen och 18 flockar under hésten), huvudsakligen
flockar av:

Svarta (n = 255, fordelade pa 11 spar),
Ejder (n =1 313, fordelade pa 52 spar), och
Dykand sp. (n = 143, férdelade pa 8 spar).

Under varen visade 16 av de 59 flockar (27 %) som detekterades av den horisontella radarn en riktning som, vid
férlangning av det producerade sparet, skulle ga in i planlaggningsomradet.

Under hésten visade 7 av 18 flockar (39 %) samma tendens.

Flygriktningar och genomsnittliga hojder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna nordost och ést, med 111 flockar (n = 1 847) som rérde sig i dessa
riktningar pé& en genomsnittlig héjd av 11,6 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pé de producerade radarsparen
var 66,6° (n = 59).

Under hésten var de huvudsakliga migrationsriktningarna vést och sydvést, med 52 flockar (n = 957) som rérde sig i dessa

riktningar pé& en genomsnittlig héjd av 14 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pa de producerade radarspéaren
var 248° (n = 18).

| de féljande visualiseringarna presenteras de individuella producerade sparen och de férldngda sparen fér dykédnders migration
under varen (Figur 18-Figur 19) och under hésten (Figur 20—Figur 21).
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Figur 18. Visualisering av de producerade radarsparen for dykénder (n = 59) under véren 2024. Det cirkuldra diagrammet visar
den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gré punkt representerar riktningen fér ett spar, och den svarta pilen
representerar den utijdmnade genomsnittliga migrationsriktningen fér alla spar (genomsnitt = 66,606°).
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Figur 19. Visualisering av de férldngda producerade radarspéaren for dykédnder (n = 59) under varen 2024. Det cirkuléra
diagrammet visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gré punkt representerar riktningen for ett spér, och
den svarta pilen representerar den utidmnade genomsnittliga migrationsriktningen fér alla spar (genomsnitt = 66,606°).
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Figur 20. Visualisering av de producerade radarsparen fér dykénder (n = 18) under hésten 2024. Det cirkuléra diagrammet visar
den utidmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra punkt representerar riktningen fér ett spar, och den svarta pilen
representerar den utidmnade genomsnittliga migrationsriktningen fér alla spar (genomsnitt = 248,053°).
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Figur 21. Visualisering av de férldngda producerade radarsparen for dykdnder (n = 18) under hésten 2024. Det cirkulédra
diagrammet visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra punkt representerar riktningen fér ett spar, och
den svarta pilen representerar den utijGmnade genomsnittliga migrationsriktningen for alla spar (genomsnitt = 248,053°).
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4.6.5 Skrakar

Det totala antalet dykander som observerades under hela undersékningsperioden var 78 individer, foérdelade pa 31
flockar (24 flockar under varen och 7 flockar under hosten).

Artférdelningen i de observerade flockarna bestod av tva olika arter av dykander:

Storskrake (n = 26, fordelade pa 9 flockar), och
Smaskrake (n = 49, férdelade pa 21 olika flockar),

samt en undergrupp benamnd:
Fiskand sp. (n = 3, fordelade pa 1 flock).

Den genomsnittliga flyghdjden for dykander var 9,5 m (varierande mellan 1-70 m).

Majoriteten av flockarna observerades under offshore-observationerna (21 flockar, n = 51), medan de resterande
flockarna observerades under de landbaserade observationerna (10 flockar, n = 27).

Av de flockar som observerades under de landbaserade observationerna detekterades 2 flockar (n = 11) av den
horisontella radarn under varen och genererade spar av en art:

Storskrake (n = 11, férdelade pa 2 spar).

Under varen visade bada de 2 flockar (100 %) som detekterades av den horisontella radarn en riktning som, vid
férlangning av det producerade sparet, skulle ga in i planlaggningsomradet.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen kunde ingen huvudsaklig migrationsriktning identifieras, men 9 flockar (n = 28) rérde sig mot 6st och
nordost, med en genomsnittlig hdjd pa 9,5 m. Den genomshnittliga migrationsriktningen baserat pa de producerade
radarsparen var 98° (n = 2).

Under hésten kunde ingen tydlig tendens i migrationsriktning identifieras.
De producerade individuella sparen och de férlangda sparen for dykdndernas migration under hésten presenteras i

en kombinerad figur (Figur 28—Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar’.

4.6.6 Lommar

Det totala antalet lommar som observerades under hela undersékningsperioden var 128 individer, fordelade pa 52
flockar (31 flockar under varen och 21 flockar under hosten).

Artsammansattningen i de observerade flockarna bestod av tva olika arter av lommar:

Storlom (n = 102, férdelade pa 40 olika flockar), och
Smalom (n = 1, fordelad i 1 flock),

samt en undergrupp kallad:
Lom sp. (n = 25, férdelade pa 11 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghdjden fér lommar var 19 m (varierande fran 1 till 140 m).

Maijoriteten av flockarna observerades under observationer till havs (33 flockar, n = 93), medan de resterande
flockarna observerades fran land (19 flockar, n = 34).

Av de flockar som observerades fran land, upptacktes fyra flockar (n = 8) av den horisontella radarn (1 flock under
varen och 3 flockar under hésten), och producerade spar av en art och en undergrupp:

Storlom (n = 3, foérdelade pa 2 olika flockar), och
Lom sp. (n = 4, fordelade pa 2 olika flockar).
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Under varen upptéacktes endast en flock av den horisontella radarn, denna flock visade inte en riktning som skulle
ga in i planlaggningsomradet vid en forlangning av det producerade spéret.

Under hosten visade 1 av de 3 flockar (33 %) som upptacktes av den horisontella radarn en riktning som skulle ga
in i planlaggningsomradet, nar man forlangde riktningen av det producerade sparet.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna norr och nordvast, med 23 flockar (n = 71) som rorde sig i
dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 19 m. Migrationsriktningen baserat pa det enda producerade
radarsparet var 57° (n = 1).

Under hésten var de huvudsakliga migrationsriktningarna vast och sydvast, med 17 flockar (n = 30) som rérde sig i
dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 18 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pa de
producerade radarsparen var 261° (n = 3).

De producerade individuella sparen och de férlangda sparen som presenteras for lommigrationen visualiseras i en
samlad figur (Figur 26—Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar’.

4.6.7 Storskarv

Det totala antalet storskarvar som observerades under hela undersékningsperioden var 732 individer, fordelade pa
69 flockar (35 flockar under varen och 34 flockar under hosten).

Den genomsnittliga flyghtjden for storskarv var 37 m (varierande fran 1 till 230 m).

Maijoriteten av flockarna observerades fran land (63 flockar, n = 696), medan de resterande flockarna
observerades till havs (6 flockar, n = 36).

Av de flockar som observerades fran land, upptacktes 34 flockar (n = 554) av den horisontella radarn och
producerade spar (16 flockar under varen och 18 flockar under hésten).

Under varen visade 9 av de 16 flockarna (56 %) en riktning som skulle ga in i planldggningsomradet, nar man
forlangde riktningen av det producerade sparet.

Under hosten visade 8 av de 18 flockarna (44 %) en riktning som skulle ga in i planldggningsomradet, nar man
forlangde riktningen av det producerade sparet.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna nordost och 6st, med 21 flockar (n = 138) som rérde sig i
dessa riktningar pa en genomsnittlig hdjd av 48 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pa de
producerade radarsparen var 54° (n = 16).

Under hésten var de huvudsakliga migrationsriktningarna sydvast och vast, med 21 flockar (n = 354) som rérde sig
i dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 42 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen baserat pa de
producerade radarsparen var 236° (n = 18).

| féljande visualiseringar presenteras de producerade individuella sparen och de férlangda sparen for storskarvens
migration under varen (Figur 22-Figur 23) och under hésten (Figur 24-Figur 25).
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Figur 22. Visualisering av de producerade radarsparen fér storskarvar (n= 16) under varen 2024. Det cirkuldra diagrammet visar
den utidmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen for ett spar, och den svarta pilen
representerar den utidmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 53,645°).
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Figur 23. Visualisering av de utékade producerade radarspéren for storskarvar (n= 16) under varen 2024. Det cirkuléra
diagrammet visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen fér ett spar, och
den svarta pilen representerar den utjGmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 53,645°)
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Figur 24. Visualisering av de producerade radarsparen fér storskarvar (n= 18) under hésten 2024. Det cirkuléra diagrammet
visar den utidmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen fér ett spar, och den svarta
pilen representerar den utjdmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 235,551°).
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Figur 25. Visualisering av de utékade producerade radarspéren for storskarvar (n= 18) under hésten 2024. Det cirkuléra
diagrammet visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen fér ett spar, och
den svarta pilen representerar den utjGmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 235,551°).
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4.6.8 Tranor och rovfaglar

Det totala antalet tranor och rovfaglar som observerades under undersékningsperioden var 64 individer, férdelade
pa 48 flockar (39 flockar under varen och 9 flockar under hosten).

Artkompositionen av de observerade flockarna bestod av elva olika arter:

Ormvrak (n = 2, férdelade pa 2 olika flockar),
Trana (n = 22, fordelade pa 8 olika flockar),

Bla karrhok (n = 7, fordelade pa 7 olika flockar),
Larkfalk (n = 6, fordelade pa 5 olika flockar),
Bivrak (n = 1, férdelad pa 1 flock),

Tornfalk (n = 4, foérdelade pa 4 olika flockar),
Stenfalk (n = 1, férdelad pa 1 flock),

Fiskgjuse (n = 2, fordelade pa 2 olika flockar),
Pilgrimsfalk (n = 1, férdelad pa 1 flock),
Fjallvrak (n = 1, fordelad pa 1 flock), och
Sparvhok (n = 16, fordelade pa 15 olika flockar),

samt en undergrupp kallad:
Karrhok sp. (n = 1, fordelad pa 1 flock).

Den genomshnittliga flyghdjden for trana var 127 m (varierande fran 40 — 318 m), medan den genomsnittliga
flyghdjden for rovfaglar var 74 m (varierande fran 2 — 240 m).

Alla flockar observerades under landbaserade observationer.

Av de flockar som observerades under landbaserade observationer, upptacktes en flock av tranor (n = 7) av den
horisontella radarn under varen och producerade ett spar.

Den enda flocken av tranor, upptackt av den horisontella radarn, visade en riktning som skulle komma in i
granserna for planlaggningsomradet nar man férlangde riktningen av det producerade sparet, motsvarande 100 %
av tranflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna for tranor och rovfaglar éster och nordost, respektive, med
39 flockar (n = 54) som rérde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 95 m. Migrationsriktningen som
hittades, baserat pa det enda producerade radarspelet av tranor, var 43° (n = 1).

Under hosten var de huvudsakliga migrationsriktningarna sydvast, med fyra flockar (n = 4) som rérde sig mot den
riktningen pa en genomsnittlig héjd av 32 m.

Det producerade individuella sparet och det utékade sparet presenterade av tranmigrationen visualiseras i en
kombinerad figur (Figur 26-Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar”.

4.6.9 Vadare

Det totala antalet vadare som observerades under undersokningsperioden var 353 individer, férdelade pa 17
flockar (11 flockar under varen och 6 flockar under hosten).

Artkompositionen av de observerade flockarna bestod av sju olika arter av vadare:

Drillsnappa (n = 1, fordelad pa 1 flock),
Storspov (n = 1, fordelad pa 1 flock),
Karrsnappa (n = 12, férdelade pa 1 flock),

Ljungpipare (n = 59, fordelade pa 5 olika flockar),
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Gluttsnappa (n = 4, fordelade pa 2 olika flockar),
Tofsvipa (n = 6, férdelade pa 2 olika flockar), och
Strandskata (n = 11, fordelade pa 2 olika flockar),

samt tva undergrupper kallade:

Calidris sp. (n = 9, férdelade pa 2 olika flockar), och
Vadare sp. (n = 250, férdelade pa 1 flock).

Den genomsnittliga flyghdjden fér vadare var 48 m (varierande fran 1 — 180 m).

Majoriteten av flockarna observerades under landbaserade observationer (12 flockar, n = 61), medan majoriteten
av individerna observerades under offshore-observationer (n = 292, férdelade pa 5 flockar).

Av de flockar som observerades under landbaserade observationer, upptacktes en flock av karrsnappor (n = 12) av
den horisontella radarn under hésten och producerade ett spar.

Den enda flocken av karrsnappor, upptackt av den horisontella radarn, visade en riktning som skulle komma in i
granserna for planlaggningsomradet, nar man forlangde riktningen av det producerade sparet, motsvarande 100 %
av vadarflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna nordost och norr, respektive, med sju flockar (n = 273)
som rorde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 63 m.

Under hésten var den huvudsakliga migrationsriktningen sydvast, med fyra flockar (n = 44) som rérde sig mot den
riktningen pa en genomsnittlig héjd av 40 m. Migrationsriktningen som hittades, baserat pa det enda producerade
radarspelet av karrsnappor, var 299° (n = 1).

Det producerade individuella sparet och det utékade sparet presenterade av karrsnappsmigrationen visualiseras i
en kombinerad figur (Figur 26-Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar’.

4.6.10 Masar

Det totala antalet masar som observerades under undersokningsperioden var 203 individer, fordelade pa 52 flockar
(26 flockar under varen och 26 flockar under hosten).

Artkompositionen av de observerade flockarna bestod av fem olika arter av masar:

Skrattmas (n = 29, férdelade pa 6 olika flockar),
Fiskmas (n = 31, férdelade pa 8 olika flockar),
Havstrut (n = 2, fordelade pa 2 olika flockar),
Havstrut (n = 2, férdelade pa 2 olika flockar), och
Silltrut (n = 42, férdelade pa 21 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghdjden fér masar var 20 m (varierande fran 1 — 100 m).

De observerade flockarna var jamnt fordelade mellan offshore-observationer (26 flockar, n = 64) och landbaserade
observationer (26 flockar, n = 139), men majoriteten av individerna observerades under de landbaserade
observationerna.

Av de flockar som observerades under de landbaserade observationerna, upptacktes fyra flockar (n = 48) av den
horisontella radarn (1 flock under varen och 3 flockar under hdsten) och producerade spar av tre olika arter:

Skrattmas (n = 23, fordelade pa 2 olika flockar),
Fiskmas (n = 18, fordelade pa 1 flock), och
Gratrut (n = 7, férdelade pa 1 flock).
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Under varen visade den enda flocken av skrattmasar som upptacktes av den horisontella radarn en riktning som
inte skulle komma in i grénserna for planldggningsomradet, nar man forlangde riktningen av det producerade
sparet, motsvarande 0 % av masflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Under hosten visade tva av de tre flockarna som upptacktes av den horisontella radarn en riktning som skulle
komma in i granserna for planlaggningsomradet, nar man férlangde riktningen av det producerade sparet,
motsvarande 67 % av masflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Flygriktningar och genomsnittliga hojder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna norr och ster, respektive, med 16 flockar (n = 73) som
rérde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig hojd av 31 m. Migrationsriktningen som hittades baserat pa det
enda producerade radarspelet var 263° (n = 1).

Under hésten var de huvudsakliga migrationsriktningarna sydvast och vaster, respektive, med 17 flockar (n = 62)
som rorde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig hdjd av 14 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen som
hittades baserat pa de producerade radarspelet var 288° (n = 3).

De producerade individuella sparen och de uttkade sparen presenterade fér masmigrationen visualiseras i en
kombinerad figur (Figur 26-Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar’.

4.6.11 Tarnor

Det totala antalet tdrnor som observerades under undersokningsperioden var 149 individer, fordelade pa 59 flockar
(56 flockar under varen och 3 flockar under hosten).

Artkompositionen av de observerade flockarna bestod av tva olika arter av tarnor:

Silvertarna (n = 100, fordelade pa 54 olika flockar), och
Fisktarna (n = 1, fordelad pa 1 flock),

samt en undergrupp kallad:

Tarna sp. (n = 48, fordelade pa 4 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghdjden for tarnor var 10 m (varierande fran 3 — 20 m).

Maijoriteten av flockarna observerades under offshore-observationer (56 flockar, n = 106), medan de aterstaende
flockarna observerades under landbaserade observationer pa hosten (3 flockar, n = 43).

Alla tre flockar som observerades under de landbaserade observationerna pa hésten upptacktes av den
horisontella radarn och producerade spar av flockar av Tarna sp.

Under hésten visade ingen av de tre flockarna som upptacktes av den horisontella radarn en riktning som skulle
komma in i gréanserna for planlaggningsomradet, nar man férlangde riktningen av det producerade sparet,
motsvarande 0 % av tarnflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna norr och 6ster, respektive, med 31 flockar (n = 51) som
rorde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig hdjd av 10 m.

Under hosten var den huvudsakliga migrationsriktningen vaster, respektive, med tre flockar (n = 43) som rorde sig
mot den riktningen pa en genomsnittlig héjd av 9 m. Den genomsnittliga migrationsriktningen som hittades baserat
pa de producerade radarspelet var 237° (n = 3).

De producerade individuella sparen och de uttkade sparen presenterade for tarnmigrationen visualiseras i en
kombinerad figur (Figur 26-Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar”.

47 | 10359887 - Planlaggning och miljobedémning av Sunnanvind



Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

4.6.12 Alkor

Det totala antalet alkor som observerades under undersdkningsperioden var 190 individer, férdelade pa 42 flockar
(28 flockar under varen och 14 flockar under hosten).

Artkompositionen av de observerade flockarna bestod av tre olika arter av alkor:

Tobisgrissla (n = 9, foérdelade pa 6 olika flockar),
Sillgrissla (n = 1, fordelad pa 1 flock), och
Tordmule (n = 52, fordelade pa 24 olika flockar),

samt en undergrupp kallad:
Alk sp. (n = 128, férdelade pa elva olika flockar).
Den genomsnittliga flyghdjden fér alkor var 1 m (varierande fran 1 — 5 m).

Maijoriteten av flockarna observerades under offshore-observationer (34 flockar, n = 103), medan de aterstaende
flockarna observerades under landbaserade observationer (8 flockar, n = 87).

Av de flockar som observerades under landbaserade observationer, upptacktes tva flockar av Alk sp. (n = 48) av
den horisontella radarn (1 flock under varen och 1 flock under hésten).

Under varen visade den enda flocken av Alk sp. (n = 40) som upptacktes av den horisontella radarn en riktning
som skulle komma in i granserna for planlaggningsomradet, nar man foérlangde riktningen av det producerade
sparet, motsvarande 100 % av alkflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Under hésten visade den enda flocken av Alk sp. (n = 8) som upptacktes av den horisontella radarn en riktning
som inte skulle komma in i granserna for planldggningsomradet, nar man férlangde riktningen av det producerade
sparet, motsvarande 0 % av alkflockarna registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var den huvudsakliga migrationsriktningen 6ster, med sju flockar (n = 50) som rérde sig mot den
riktningen pa en genomsnittlig héjd av 1,5 m. Migrationsriktningen som hittades, baserat pa det enda producerade
radarsparet av alkor, var 91° (n = 1).

Under hésten var den huvudsakliga migrationsriktningen vaster, med sju flockar (n = 47) som rérde sig mot den
riktningen pa en genomsnittlig héjd av 1,5 m. Migrationsriktningen som hittades, baserat pa det enda producerade
radarsparet av alkor, var 271° (n = 1).

De producerade individuella sparen och de uttkade sparen presenterade for alkmigrationen under hésten
visualiseras i en kombinerad figur (Figur 28-Figur 29) i kapitel 4.6.13 "Ovriga faglar’.

4.6.13 Ovriga faglar

Forutom observationerna och registreringarna av migrationsrérelser inom de utvalda relevanta arterna och
artgrupperna, registrerades aven migrationsrorelser for arter inom flera olika taxon. De registrerade
migrationsrérelserna for arter inom dessa taxon har dock grupperats i "Ovriga faglar" antingen p.g.a. fa
observationer, irrelevans for offshore-férundersékning, oidentifierade observationer etc.

Den visuella presentationen av de producerade sparen for de relevanta artgrupperna: svanar, grasander, skrakar,
dykander, tranor, vadare, masar, tarnor och alkor har inkluderats i detta kapitel pa grund av fa producerade spar pa
den horisontella radarn och visualiserats tillsammans med spar av de aterstaende registrerade flockarna av arter
som inte ingar i de relevanta arterna och artgrupperna, vars migrationsrorelser anda registrerades av den
horisontella radarn (Figur 26-Figur 29).

Det totala antalet "6vriga faglar" som observerades under undersokningsperioden var 1857 individer, férdelade pa
111 flockar (60 flockar under varen och 51 flockar under hésten).

Artkompositionen av de observerade flockarna bestod av 32 olika arter:

Ladusvala (n = 7, fordelade pa 6 olika flockar),
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Skaggmes (n = 15, fordelade pa 2 olika flockar),
Blames (n = 18, férdelade pa 2 olika flockar),
Berdfink (n = 239, férdelade pé 5 olika flockar),
Bofink (n = 8, fordelade pa 1 flock),
Gransangare (n = 1, fordelad pa 1 flock),

Mindre korsnabb (n = 47, fordelade pa 8 olika flockar),
Brunand (n = 30, fordelade pa 1 flock),

Grasiska (n = 45, fordelade pa 6 olika flockar),
Tornseglare (n = 7, fordelade pa 4 olika flockar),
Bjorktrast (n = 2, fordelade pa 2 olika flockar),
Steglits (n = 3, fordelade pa 2 olika flockar),
Storre hackspett (n = 1, fordelad pa 1 flock),
Kraka (n = 49, fordelade pa 5 olika flockar),

Kaja (n = 90, fordelade pa 2 olika flockar),
Angspiplarka (n = 201, férdelade pa 3 olika flockar),
Dubbeltrast (n = 48, férdelade pa 6 olika flockar),
Korp (n = 31, fordelade pa 2 olika flockar),
Savsparv (n = 1, fordelad pa 1 flock),
Skarpiplarka (n = 1, férdelad pa 1 flock),
Gronsiska (n = 246, fordelade pa 9 olika flockar),
Sanglarka (n = 11, férdelade pa 3 olika flockar),
Skogsduva (n = 1, férdelad pa 1 flock),
Tradpiplarka (n = 13, férdelade pa 7 olika flockar),
Vigg (n = 1, férdelad pa 1 flock),

Vinterhampling (n = 6, férdelade pa 1 flock),
Sidensvans (n = 12, férdelade pa 2 olika flockar),
Sadesarla (n = 1, férdelad pa 1 flock),

Tradlarka (n = 4, fordelade pa 4 olika flockar),
Ringduva (n = 279, fordelade pa 5 olika flockar),
Gularla (n = 1, fordelad pa 1 flock),

Gulsparv (n = 7, foérdelade pa 4 olika flockar),

samt fyra undergrupper kallade:

And sp. (n = 47, fordelade pa 2 olika flockar),

Fink sp. (n = 59, férdelade pa 3 olika flockar),

Gas sp. eller Storskarv (n = 70, férdelade pa 1 flock), och
Smafagel sp. (n = 255, fordelade pa 4 olika flockar).

Den genomsnittliga flyghdjden for de olika taxonen inom "6vriga faglar" var 43 m (varierande fran 1 — 150 m).

Maijoriteten av flockarna observerades under landbaserade observationer (92 flockar, n = 1803), medan de
aterstaende flockarna observerades under landbaserade observationer (19 flockar, n = 54).

Av de flockar som observerades under landbaserade observationer, upptacktes fem flockar (n = 424) av den
horisontella radarn (4 flockar under varen och 1 flock under hdsten) och producerade spar av tva olika arter:

Kraka (n = 14, férdelade pa 1 flock), och
Ringduva (n = 170, fordelade pa 2 olika flockar),

samt tva undergrupper kallade:

And sp. (n = 200, férdelade pa 1 flock), och
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Storskarv eller Gas sp. (n = 40, fordelade pa 1 flock).

Ingen av de flockar som upptacktes av den horisontella radarn visade en riktning som skulle komma in i grénserna
for planlaggningsomradet, nar man forlangde riktningen av det producerade sparet, motsvarande 0 % av flockarna
av "ovriga faglar" registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Flygriktningar och genomsnittliga héjder

Under varen var de huvudsakliga migrationsriktningarna for "0vriga faglar" nordvast och vast, respektive, med 26
flockar (n = 518) som rérde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 39 m. Dessutom registrerades 8
flockar (n = 147) som migrerade i ospecificerade riktningar. Den genomsnittliga migrationsriktningen som hittades
baserat pa de producerade radarsparet var 64° (n = 4).

Under hosten var de huvudsakliga migrationsriktningarna for "6vriga faglar" sydvast och soder, respektive, med 23
flockar (n = 168) som rérde sig mot dessa riktningar pa en genomsnittlig héjd av 36 m. Dessutom registrerades 19
flockar (n = 419) som migrerade i ospecificerade riktningar. Migrationsriktningen som hittades, baserat pa det enda
producerade radarsparet av "6vriga faglar", var 263° (n = 1).

De producerade individuella sparen och de uttkade sparen representerade av "évriga faglar" samt de relevanta
artgrupperna: svan, grasand, skrak, dykand, trana, vadare, mas, tarna och alkmigration visualiseras i en
kombinerad figur, under varen (Figur 26-Figur 27) och under hésten (Figur 28-Figur 29).
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Figur 26. Visualisering av de producerade radarspéaren fér "6évriga faglar" samt de relevanta artgrupperna: svanar, grdsénder,
skrakar, dykander, tranor, vadare, masar, tdrnor och alkor (n= 15) under varen 2024.
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Figur 27. Visualisering av de utékade producerade radarspéren for "6vriga faglar" samt de relevanta artgrupperna: svanar,
grdsander, skrakar, dykadnder, tranor, vadare, masar, tarnor och alkor (n= 15) under véaren 2024.
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Figur 28. Visualisering av de utékade producerade radarsparen for "évriga faglar" samt de relevanta artgrupperna: svanar,
grdsénder, skrakar, dykédnder, tranor, vadare, masar, tdrnor och alkor (n= 15) under véren 2024.
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Figur 29. Visualisering av de utbékade producerade radarspéren fér "6vriga faglar" samt de relevanta artgrupperna: grasander,
dykénder, vadare, masar, térnor och alkor (n= 15) under hésten 2024.
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4.6.14 Fagel sp.

Ett ytterligare antal fagelrorelser registrerades av den horisontella radarn och producerade spar av oidentifierade
flockar kallade Fagel sp. Det totala antalet Fagel sp. spar som producerades under undersokningsperioden var 27
individuella spar (14 spar under varen och 13 spar under hosten).

Under varen visade 10 av de 14 sparen en riktning som skulle komma in i granserna for planlaggningsomradet, nar
man forlangde riktningen av det producerade sparet, motsvarande 71 % av flockarna av oidentifierade faglar
registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Under hosten visade elva av de 13 sparen en riktning som skulle komma in i granserna for planlaggningsomradet,
nar man forlangde riktningen av det producerade sparet, motsvarande 85 % av flockarna av oidentifierade faglar
registrerade av den horisontella radarn under perioden.

Under varen var den genomsnittliga migrationsriktningen som hittades baserat pa de producerade radarsparet 30°
(n=14).

Under hdsten var den genomsnittliga migrationsriktningen som hittades baserat pa de producerade radarsparet
250° (n = 13).

| de féljande visualiseringarna presenteras de producerade individuella sparen och de utbékade sparen fér de oidentifierade
flockarna av faglar kallade Fagel sp. Under varen (Figur 30-Figur 31) och under hésten (Figur 32-

Figur 33).
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Figur 30. Visualisering av de producerade radarsparen fér Fagel sp. (n= 14) under varen 2024. Det cirkuldra diagrammet visar
den utidmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen for ett spar, och den svarta pilen
representerar den utjdmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 30,478°).
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Figur 31. Visualisering av de utékade producerade radarspéren for Fagel sp. (n= 14) under varen 2024. Det cirkuléra
diagrammet visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen fér ett spar, och
den svarta pilen representerar den utijGmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 30,478°).
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Figur 32. Visualisering av de producerade radarsparen fér Fagel sp. (n= 13) under hésten 2024. Det cirkuldra diagrammet visar
den utidmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen fér ett spér, och den svarta linjen
representerar den utjdmnade migrationsriktningen i genomsnitt for alla spar (genomsnitt = 249,649°).
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Figur 33. Visualisering av de utékade producerade radarsparen for Fagel sp. (n= 13) under hésten 2024. Det cirkulédra
diagrammet visar den utjdmnade migrationsriktningen pa en 360°-axel. Varje gra prick representerar riktningen fér ett spar, och
den svarta linjen representerar den utidmnade migrationsriktningen i genomsnitt fér alla spar (genomsnitt = 249,649°).
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4.7 Bedomning av paverkan pa flyttfaglar

Beddmningarna av fagelmigrationens paverkan inom planlaggningsomradet varierar mellan de olika artgrupperna.
Darfor presenteras resultaten per artgrupp, baserat pa den insamlade informationen fran undersdkningarna. Den
sammanfattande bedomningen av paverkan pa fagelmigrationen, for de utvalda artgrupperna, stracker sig fran lag
till mattlig.

For vissa artgrupper ar dokumentationen fran undersokningarna otillracklig, vilket medfér en hégre grad av
osakerhet i beddmningarna. Dessa bedémningar grundar sig huvudsakligen pa de riktningar, méngder och

flyghdjder som observerades for de olika artgrupperna under radarmatningarna, genomférda bade varen och

hosten 2024.

Alla bedémningar relaterade till flyttfaglar sammanstélls i (Tabell 5).

Tabell 5. Den bedémda paverkan och betydelsen av planldggningsomradet pa relevanta artgrupper av flyttfaglar, baserat pa
matrisen i kapitel 2.6. Kategoriseringen har vidare delats in i tre faser: Anldggningsskede, Driftskede, och Avvecklingsskede.

Miljoaspekt: Beddémd paverkan Potentiell miljopaverkan Bedomningsvarde:
Flyttfaglar
Varde /
Intresse o c
° - &
S £
() < c
@ o E
(7)) ~ ,o
g i© 5
et ()] Q
= O o
Anlaggningsskede
Alla artgrupper Okad fartygstrafik och buller Undvikande av arbetsfartyg, Lag Mattlig
mellan Aland och sarskilt inom 0 — 20 m hgjd, vilket
planlaggningsomradet resulterar i hdgre
energiférbrukning
Driftskede
Svanar Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Gass Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Simander Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Sjéander Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Mattlig Lag
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Storskrakar Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Mattlig Lag
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Dykare Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Mattlig Lag
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
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Miljoaspekt: Beddémd paverkan Potentiell miljopaverkan Bedomningsvarde:
Flyttfaglar
Viérde /
Intresse o c
° - &
S © £
(] £ c
0 ¢ £
o =
hed H B o)
et (/)] Q
= O o
Storskarv Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Mattlig Lag
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och dkad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barrigreffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Rovfaglar Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och dkad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barrigreffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Tranor Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barrigreffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Vadare Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barrigreffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Masar Roterande blad pé vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Lag
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Tarnor Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Mattlig Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Alkor Roterande blad pé vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Ovriga faglar Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Lag Mattlig
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Fagel sp.* Roterande blad pa vindkraftverk | Risk for kollision med Mattlig Lag
(i varierande hastigheter), vindkraftverk och 6kad
attraktion av ljus under natten, energiférbrukning p.g.a.
barriareffekt av vindkraftspark langvariga migrationsflygningar
Avvecklingsskede
Alla artgrupper Okad fartygstrafik och buller Undvikande av arbetsfartyg, Lag Mattlig
mellan Aland och de sarskilt inom 0 — 20 m h¢jd. Risk
kvarvarande fysiska strukturerna | for kollision med kvarvarande
i vindkraftsparken, samt fysiska strukturer och 6kad
eventuell attraktion av ljus energiférbrukning p.g.a.
nattetid, barriareffekt av befintlig | ldngvariga migrationsflygningar
vindkraftspark

* Kategoriseringen "Fagel sp." avser de oidentifierade spar som registrerades av den horisontella radarn under
undersbkningarna, beskrivna i detalj under det art-specifika kapitlet 4.6.14.
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4.7.1 Osakerheter i bedomningar

Miljobeddémningar ar alltid forknippade med osakerheter. Ur ett miljdbeddmningsperspektiv ar dessa lattast att dela
upp mellan de som ar relaterade till kunskap om den aktuella situationen (beskrivning av intressets varde) och
miljdpaverkan (beskrivning av den planerade aktivitetens paverkan pa intresset). En osakerhet kopplad till den
aktuella situationen kan vara brist pa kunskap om hur en viss artgrupp migrerar genom planomradet. Till exempel
har vissa relevanta artgrupper och arter endast registrerats sparsamt, sdsom svanar och sadgass, darfor far de en
hdgre osakerhet an artgrupper eller arter med stérre tackning av deras migrationsbeteende under
fagelmigrationsundersdkningarna. Dessutom, pa dagar med lag sikt eller med fagelrérelser pa stora avstand eller i
vinklar som ar omdjliga att visuellt bekrafta, visar vissa spar kallade: "Fagel sp." migrationsmonster som potentiellt
skulle kunna paverka en vindkraftspark inom planlaggningsomradet i okand grad.

Vidare har planlaggningsomradet endast delvis tackts av undersokningarna for flyttfaglar.

5 Diskussion

Alla de primara taxonomiska grupper som férvantades passera omradet norr om Aland under migration
registrerades under fagelmigrationsunderstkningarna. De vanligaste registrerade taxonomiska grupperna under
bade var och hdst inkluderade sjoander, gass och skarvar. Medan svanar, skrakar, dykander, vadare, masar,
tarnor och alkor observerades i mindre antal och mindre frekvent. De aterstaende relevanta artgrupperna visade
antingen migrationsmoénster av mindre relevans for planlaggningsomradet eller sa samlades en otillracklig mangd
data in under undersékningarna. Inte dverraskande varierade sammansattningen av artgrupper som registrerades
fran land och offshore avsevart bade under varen och hésten, med fler sjéfaglar, sdsom dykander, vadare, tarnor
och alkor registrerade fran offshore-observationspunkterna jamfoért med den landbaserade stationen pa fasta
Aland. Smé antal rovfaglar och tranor observerades ocksa migrera fran observationspunkterna pa land, medan
inga registrerades inom planomradet fér Sunnanvind under offshore-undersékningarna.

Flyghojderna for flyttfaglar, bedémda antingen visuellt eller matta med laseravstandsmatare, var framst
koncentrerade till Iagre hojder fran marken eller havsytan och upp till 30 m. Inom detta intervall passerade
maijoriteten av flyttfaglarna pa héjder under 20 m. Sett till en grévre skala bekraftade hojdférdelningen registrerad
av den vertikala radarn att flyttfaglar huvudsakligen passerade pa héjder under 200 m.

Pa varen var migrationen koncentrerad till hojdintervallet 0—100 m, medan den pa hdsten var koncentrerad till
nagot hogre hojder, i intervallet 100-200 m. Den relativt begransade sdsongsvariationen i flyghojdsférdelning kan
mojligen forklaras av férandringar i artsammansattningen mellan arstiderna. Till exempel kan migrationen av
tattingar sasom trastar vara betydligt mer intensiv pa hosten jamfért med varen, vilket delvis kan forklaras av att
populationen da inkluderar arets nytillkomna ungfaglar. Denna taxonomiska grupp ar kand for att kunna migrera pa
laga hojder under natten, sarskilt under ogynnsamma vaderforhallanden (WSP Danmarks egna observationer och
registreringar av nattliga migranter vid offshore-platser i danska vatten, liknande planomradet for Sunnanvind).

Generellt passerade ca 70 % av de migrerande individerna under 400 m och darmed inom den potentiella
riskzonen for kollisioner med roterande turbinblad eller turbinmaster i planomradet.

Som férvantat var de dominerande riktningarna fér migrerande flygningar (ca 70 %) mot nordost pa varen och mot
sydvast pa hosten, vilket kunde utlasas fran de horisontella radarsparen. | de flesta fall féljde de registrerade
migrerande flygningarna Alands norra kustlinje och korsade inte planomrédet. En férlangning av de insamlade
fagelsparen i bada riktningarna visade dock att upp till 35 % péa varen och 46 % pa hdsten delvis kan ha korsat
planomradet. Detta baseras dock pa det felaktiga antagandet om fullstandigt icke-undvikande beteende. |
verkligheten har flera studier visat ett patagligt undvikandebeteende pa makroskala bland manga taxonomiska
grupper av flyttfaglar, inklusive sjéander och gass (Desholm & Kahlert, 2005; Drachmann, 2021).
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5.1 Potentiella effekter pa flyttfaglar

Resultat fran offshore-observationerna indikerar att migrationsrérelser av faglar férekommer inom
planlaggningsomradet men med en annan artsammansattning &n den som observerats fran land. Pa grund av de
O6kande utmaningarna med att upptacka fagelflockar pa storre avstand an 15 km fran radaruppsattningen verkar
det rimligt att liknande migrationsrorelser, som observerats fran radaruppsattningen, ocksa férekommer med viss
frekvens langre fran kusten, t.ex. genom planomradet for generalplan Sunnanvind.

Maijoriteten av de riktade resultaten fran fagelmigrationsundersokningen indikerar dock att de flesta rorelser av
flyttfaglar norr om Aland sker inom en flygkorridor mellan skargarden och planomradet. For flyttfaglar &r den mest
betydande potentiella paverkan orsakad av generalplan Sunnanvind den uppenbara risken for kollision under
passage. Flockar av flyttfaglar som kommer in i det stora omradet kan stéta pa flera turbiner om de fortsatter sin
migrationsvag i en sydvast-nordostlig riktning och kan darfér utsattas for risken for kollision under transit. Dessutom
kan nattliga migranter kollidera med turbinerna under passage, attraherade mot omradet men oférmégna att
upptacka rotorbladen i moérkret. De svaga ljusforhallandena under natten i kombination med vindkraftsparkens
hinderljusregim, implementerad for att sakerstalla sédkerheten for bade flyg- och sjofart, kan attrahera migrerande
tattingar vilket resulterar i en forhéjd risk for kollision (Blew, 2012). Paverkan av en storskalig vindkraftspark pa
nattliga migranter kan bedémas genom en matning av den potentiella migrationsintensiteten inom
planlaggningsomradet. Baserat pa de insamlade uppgifterna verkar migrationsintensiteten (uttryckt som MTR, dvs.
antalet fageltransiter/km/timme) éver norra Aland totalt sett vara pa en lag-mattlig niva, med toppintensiteter i
intervallet 200 — 250 faglar/km/timme vilka intraffar under specifika natter pa hésten. Denna intensitetsniva ligger
val under kriteriet 500 faglar/km/timme, som Overvags for begransning i nederlandska och belgiska offshore-
vindkraftsprojekt (Rijkswaterstaat, 2019); (Degraer, Rumes, & Vigin, 2022), ursprungligen beraknat av (Krijgsveld,
Fijn, & Lensink, 2015) baserat pa liknande migrationsintensitetsdata.

Den dvergripande paverkan av generalplan Sunnanvind pa flyttfaglar bedéms som obetydlig — lag fér majoriteten
av de relevanta artgrupperna. Vidare har det bedémts att en l1ag paverkan endast férekommer under
vindkraftsparkens driftsfas, medan bygg- och avvecklingsfaserna bedéms ha en obetydlig paverkan pa flyttfaglar
p.g.a. de tva fasernas relativt korta tidsperiod och de potentiella paverkansomradena, sdsom buller och 6kad
fartygstrafik, mellan planldggningsomradet och Alands skargérd.

Overgripande bedéms miljdpaverkan pa flyttfaglar som &g - mattlig med en lag grad av osékerhet for féljande
artgrupper: sjoander, skrakar, dykander och tarnor, p.g.a. narvaron, mangden och migrationsbeteendet hos dessa
artgrupper inom planlaggningsomradet. Bedémningar for aterstadende grupper av flyttfaglar ar férknippade med en
hégre grad av osakerhet p.g.a. mer knapphandig information och farre observationer som samlats in under
undersokningarna.

5.2 Relevanta atgarder for att minska paverkan

Med tanke pa de registrerade flyghdjdsmonstren ar det uppenbart att de flesta taxonomiska grupper av dagaktiva
migranter passerar planomradet under 30 m. Darfor skulle en effektiv atgard for att minska den potentiella risken
for kollision vara att 6ka frigangshdéjden for turbinerna till 30 m. Detta skulle tillata majoriteten av sjdéander och
andra lagt flygande faglar att passera omradet under rotorernas rackvidd och darmed utanfor riskzonen.

Det beddms att risken for kollision for flyttfaglar kan minskas avsevart genom att installera ett
fageldetekteringssystem, som kan upptacka migrerande faglar som narmar sig vindkraftsparken pa langt avstand
och darefter utféra en riskbeddémning for att stanga av specifika turbiner vid behov om faglarna inte undviker att
flyga in i hogriskluften. Idealiskt sett bor ett sadant system tacka alla turbiner i omradet och inte begransas till bara
de yttre, eftersom faglar som kommer in i vindkraftsparken sannolikt antingen fortsatter langs sin migrationsvag
eller blir férvirrade p.g.a. turbinernas narvaro och darfér kan behéva passera flera turbiner innan de kan lamna.

Faglar som migrerar under natten kan bli attraherade till vindkraftsomradet p.g.a. den obligatoriska
hinderljusregimen, vilket potentiellt orsakar desorientering, utmattning och kollision (Blew, 2012). Ljussankning kan
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betraktas som ett satt att undvika attraktion av nattliga migranter till vindkraftsparken och pa sa satt minska antalet
arliga kollisioner. Mojliga I16sningar for effektiv ljussankning finns (Blew, 2012) men dessa maste ta hansyn till
sakerheten for bade sjofart och flyg samt specifika krav fran energileverantérer och juridiska myndigheter.

Faglar som migrerar under natten kan bli attraherade till vindkraftsomradet p.g.a. den obligatoriska
hinderljusregimen, vilket potentiellt orsakar desorientering, utmattning och kollision (Blew, 2012). Ljussénkning kan
betraktas som ett satt att undvika attraktion av nattmigrerande faglar till vindkraftsparken och pa sa satt minska
antalet arliga kollisioner. Mgjliga l16sningar for effektiv [jussankning finns (Blew, 2012) men dessa maste ta hansyn
till sdkerheten for bade sjofart och flyg samt specifika krav fran energileverantorer och juridiska myndigheter.

6 Slutsats

Alla primara taxonomiska grupper som férvantades migrera genom omradet norr om Aland registrerades under
undersokningarna. Sjéander, gass och skarvar var de vanligast observerade arterna bade pa varen och hésten,
medan svanar, skrakar, dykander, vadare, masar, tarnor och alkor var mindre frekventa.

Under offshore-observationerna registrerades fler dykander jamfért med understkningarna fran land, medan
rovfaglar och tranor endast noterades fran land langt bort fran planomradet for Sunnanvind.

Flyttfaglar registrerades framst pa lagre hojder, med de flesta flockar flygandes under 20 m. Vertikalradar
bekraftade att de flesta faglar passerade under 200 m, med varmigration koncentrerad till 0-100 m och
héstmigration till 100-200 m.

De dominerande migrationsriktningarna var nordost pa varen och sydvast pa hosten, dar majoriteten av flockarna
foljde Alands norra kustlinje och undvek planomréadet. Upp till 35 % pé véaren och 46 % pa hdsten kunde dock
potentiellt ha korsat planomradet.

Migrationsintensiteten dver norra Aland bedémdes vara pa en lag-méttlig niva, med toppintensiteter i intervallet 200
— 250 faglar/km/timme, som intréffade under specifika natter pa hosten.

Den 6vergripande miljopaverkan pa flyttfaglar bedéms som obetydlig — lag for majoriteten av de bedémda
artgrupperna. Vidare har det bedémts att en paverkan endast férekommer under vindkraftsparkens driftsfas,
medan bygg- och avvecklingsfaserna bedoms ha en obetydlig paverkan pa flyttfaglar. Beroende pa den slutliga
layouten av vindkraftsparken samt frigangshoéjden for turbinerna bedéms den potentiella paverkan vara lag - mattlig
for foliande artgrupper: sjoander, skrakar, dykander och tarnor.

Den huvudsakliga negativa paverkan av generalplan Sunnanvind pa flyttfaglar &r den potentiella risken for kollision.
Mindre paverkan inkluderar barriareffekten som potentiellt orsakar justeringar i migrationsriktningar samt i
flyghojder vilket resulterar i hogre energiférbrukning.

Baserat pa de analyserade flyghtjdsmonstren passerar de flesta migranter planomradet under 30 m. En effektiv
atgard for att minska den potentiella risken for kollision skulle darfor vara att 6ka frigangshdjden for rotorbladen till
30 m.

Dessutom skulle risken for kollision kunna minskas avsevart genom att installera ett fageldetekteringssystem med
en integrerad begransningsmekanism, som idealt tacker alla turbiner inom omradet, for att kunna stéanga av
specifika turbiner vid behov. Vidare skulle en minskning av ljusemissionen fran omradet kunna férhindra attraktion
av nattliga migranter till vindkraftsparken och pa sa satt minska antalet arliga kollisioner.

De rapporterade 6vervakningsresultaten fungerar som ett underlag for den strategiska miljobeddémningen av
generalplan Sunnanvind. Nar omfattningen och platsen for det slutliga vindkraftsomradet har faststallts kan
ytterligare undersdkningar ge ett mer detaljerat utgangslage med avseende pa flyttfaglar i omradet.

60 | 10359887 - Planlaggning och miljobeddmning av Sunnanvind



Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

7 Referenser

AEWA, 2015. International Single Species Action Plan for the Conservation of the Long-tailed Duck (Clangula
hyemalis). Agreement of the Conservation of African-Eurasian Migratory Waterbirds (AEWA) - Technical Series
no. 57 .

Alerstam, 1990. Bird migration. Cambrigde University Press.

BirdLife International, 2022. European Red List of Birds 2021. [Online]
<https://datazone.birdlife.org/userfiles/file/Species/erlob/BirdLife-European-Red-List-of-Birds-2021_web.pdf>.

Blew, J., 2012. Night-time obstruction lighting of offshore wind farms and birds. BioConsult SH. Husum, Germany.

Boiko & Kampe-Persson, 2012. Moult Migration of Latvian Whooper Swans Cygnus cygnus. Ornis Fennica, 89:
273 - 280.

Burger & Gochfeld, 1996. Family Laridae (gulls). Handbook of the Birds of the World - Hoatzin to Auks.

Banlgkke, J. , Rahbek , C., & Madsen , J. J, 2006. Dansk Traekfugleatlas . Statens Naturhistoriske Museum.

CornellLab, 2020. Birds of the World. Chroicocephalus ridibundus. [Online] <https://birdsoftheworld-
org.proxy.birdsoftheworld.org/bow/species/bkhgul/cur/introduction#mig>.

Cramp & Simmons, 1977. The Birds of the Western Palearctic. Volume 1. Ostrich to Ducks - Oxford University
Press, Oxford, England.

Degraer, S. B., Rumes, B., & Vigin, L, 2022. Occurence of intense bird migration events at rotor height in Belgian
offshore wind farms and curtailment as possible mitigation to reduce collision risk Environmental impacts of
offshore wind farms in the Belgian part of the North Sea: Attraction, avoidance and habitat use at various spatial
scales, 45-58.

Delaney, Veen & Clark, 2006. Urgent preliminary assessment of ornithological data relevant to the spread og Avian
Influenza in Europe. Report to the European Commission.

Desholm et al, 2002. Status of the Baltic/Wadden Sea Population of the Common Eider (Somateria m. mollissima).
Wildfowl & Wetlands Trust.

Desholm, M., & Kahlert, J., 2005. Avian collision risk at an offshore wind farm. Biology Letters, pp. 1 (3) 296-298.

Dorsch et al., 2019. DIVER - German tracking study of seabirds in areas of planned Offshore Wind Farms at the
example of divers. Federal Ministry of Economics and Energy (BMWi).

Drachmann, J. W., 2021. Pink-footed Goose and Common Crane exhibit high levels of collision avoidance at a
Danish onshore wind farm. Dansk Orn. Foren. Tidsskr., 253-271.

Drewitt & Langston, 2008. Collision Effects of Wind-power Generators and Other Obstacles on Birds. DOI:
https://doi.org/10.1196/annals.1439.015.

Durinck et al., 1994. Important Marine Areas for Wintering Birds in the Baltic. Report to the European Commission.
(EU DG Xl research contract no. 2242/90-09-01).

European-Union, 2010. Directive 2009/147/EC of the European Parliament and of the Council of 30 November
2009 on the conservation of wild birds (codified version).

Green & Alerstam, 2000. Flight speeds and climb rates of Brent Geese: Mass-dependent differences between
spring and autumn migration. Journal of Avian Biology (2, vol. 31).

Green, 2001. Is wind drift in migrating barnacle and brent geese, Branta leucopsis and Branta bernicla, adaptive or
non-adaptive? doi: 10.1007/s002650100333.

Heinicke et al., 2018. A1 Western Taiga Bean Goose Anser fabalis fabalis. In A global audit of the status and
trends of Arctic and northern hemisphere goose populations . Conservation of Arctic FLora and Fauna
International Secretariat, Akureyri, Iceland.

HELCOM, 2013a. Species information sheet - Somateria mollissima. [Online] <www.https://helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/red-list-of-baltic-species/red-list-of-birds>.

HELCOM, 2013b. Red List Species Information Sheet - Melanitta Nigra.

HELCOM, 2013c. Red List species information sheet (Clangula hyemalis).

HELCOM, 2013d. Red List species information sheet (Larus fuscus).

61 | 10359887 - Planlaggning och miljobeddmning av Sunnanvind



Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

HELCOM, 2018. Population development of Baltic Bird Species: Great Cormorant (Phalacrocorax carbo sinensis) -
Update. [Online] <https://helcom.fi/wp-content/uploads/2020/06/BSEF S-Population-development-of-the-Great-
Cormorant.pdf>.

HELCOM, 2019. Red List species information sheet (Mergus serrator - wintering).

Hermann et al., 2008. Distribution and population trends of the Sandwich Tern (Sterna sandvicensis) in the Baltic
Sea.

Kahlert et al., 2012. Factors affecting the flight altitude of migrating waterbirds in Western Estonia.

Kear, 2005. Ducks, Geese and Swans. Volume 1: General chapters, and Species Accounts (anhima to
Salvadorina). Oxford University Press, Oxford, England.

Kouvoz, Zagnagutdinova & Kravchuk, 2023. Baltic Population of the Barnacle Goose (Branta leucopsis) in the
Boreal Zone of the Northwestern Russia. [Online] <https://doi.org/10.1134/S1062359023080137>.

Krijgsveld, K., Fijn, R., & Lensink, R., 2015. Occurrence of peaks in songbird migration at rotor heights of offshore
wind farms in the southern North Sea. Bureau Waardenburg report, 15-119.

Kgie & Kristiansen, 2014. Havets dyr og planter. 2. udgave.

LAJL.FL., 2025. Finnish Biodiversity Info Facility. [Online] <https://laji.fi>.

Larsen, 1996. Wigeon Anas penelope offsetting dependence on water by feeding in mixed-species flocks: a natural
experiment. Ibis. 138(3): 555-557.

Lehikoinen & Jaatinen, 2012. Delayed autumn migration in northern European waterfowl. Journal of Ornithology
153(2):563-570.

Madsen et al., 2023. Rapid formation of new migration route and breeding area by Arctic geese. [Online]
<https://www.cell.com/action/showPdf?pii=S0960-9822%2823%2900134-3>.

Marques et al., 2014. Understanding bird collisions at wind farms: An updated review on the causes and possible
mitigation strategies. [Online] <https://doi.org/10.1016/j.biocon.2014.08.017>.

Olsen & Larsson, 2004. Gulls of Europe, Asia and North America. Helm Identification Guide, London.

Piironen et al., 2022a. When and where to count? Implications of migratory connectivity and nonbreeding
distribution to population censuses in a migratory bird population. Population Ecology 1-12.

Piironen et al., 2022b. Predicting spatio-temporal distributions of migratory populations using Gaussian process
modelling. Journal of Applied Ecology 59: 1146—1156.

Reeber, 2015. Waterfowl of North America, Europe and Asia: An Identification Guide. Princeton University Press,
Princeton.

Rijkswaterstaat, 2019. Kavelbesluit V windenergiegebied Hollandse Kust (noord). p. 113.

Robinson, J.A., 1999. Migration and morphometrics of the Red-breasted Merganser (Mergus serrator) in northern
Eurasia and the implications for conservation of this species in Britain and Ireland. The Wildfowl & Wetlands
Trust - Wildfowl (1999) 50: 139-148.

Saurola, 2008. Monitoring birds of prey in Finland: A summary of methods, trends and statistical power. Royal
Swedish Academy of Sciences - Ambio Vol. 37, no. 6, September 2008.

Schulz et al., 2013. Weiterentwicklung der Technik fiir Langzeituntersuchungen der Végel mittels Radars und
automatischer Kamerabeobachtung am Standort FINO 2 und Durchfiihung von Langzeitmessungen am
Standort fiir den Zeitraum 2010 bis 2012. Abschlussbericht, Neu Brodersdorf (DEU), Teilprojekt Vogelzug.
Bestandteil des Forschungsvorhabens “Betrieb fur Forschungsplattform FINO 2" (BMU; FKZ 0329905D), p. 103.

Scott & Rose., 1996. Atlas of Antidae Populations in Africa and Western Eurasia. ISBN: 1900442108.

Skov et al., 2011. Waterbird Populations and Pressures in the Baltic Sea. [Online] <http://norden.diva-
portal.org/smash/get/diva2:701707/FULLTEXTO01.pdf>.

Skov et al., 2015. Kriegers Flak Offshore Wind Farm Environmental Impact Assessment. Technical background
report Birds and bats .Prepared for Energinet.dk.

Snow & Perrins, 1998. The Birds of the Western Palearctic. Concise Edition. Volume 1. Non-passerines. Oxford
University Press, Oxford, UK. Oxford University Press, Oxford, UK.

Thieurmel, B., & Elmarhraoui, A, 2022. suncalc: Compute Sun Position, Sunlight Phases, Moon Position and Lunar
Phase (Version 0.5.1) [R package]. [Online] <https://CRAN.R-project.org/package=suncalc>.

Tiira.fi, 2025. Tiira.fi: Birdlife Finland observation database: [Online] <https://www tiira.fi/>.

Wetlands international, 2022. Waterbirds populations Portal. [Online] <wpp.wetlands.org>.

62 | 10359887 - Planlaggning och miljobeddmning av Sunnanvind


https://laji.fi/
https://cran.r-project.org/package=suncalc

Planlaggning och miljobedémning av generalplan Sunnanvind WSP Sverige AB
Bilaga 7: Radarbevakning och visuella observationer av fagelmigration pa Aland 2024

WSP, 2024. Yrkesfiske Underlagsutredning. Analys av méjliga effekter pé fiske inom planldggningsomradet
Sunnanvind.

63 | 10359887 - Planlaggning och miljobeddmning av Sunnanvind



\\\I)




